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와이 어리스 마이크 미니 방송국 . 

고감도 햄 수신용 콘버어터 . 

UJT 1석 와이어리스 모르스 발진기 

카세트 와이 어리스 마이크 . 

VHF 콘버어터 . 

1석 TV 송신기의 제작 . 

광선 전화를 만들자 . 
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간단하면서도 감도가 높은「재생식」단파 스 
피이커 수신기를 소개해 본다. 

여기에 소개하는 세트는 공작도 간이형으로서 
나무 받침 대에 베이클라이트판의 패널을 세우고， 
소형 버어니어(미동) 다이얼에는 폴리바리콘을 
조합시키고，코일도 필름 용기를 이용하여 자작 
하지 만，감도는 볼륨의 재 생조절로 발진을 시 작 
하기 직전의 상태를 포착하면서 동조 다이얼을 
돌려가면 충분히 높게 취할 수 있고, 수 m 의 실 


내 안테 나로 오후 8 시 경에는 가장 많은 국을 
스피이커로 들을 수 있 었다. 

회로 자체는 매우 단순한 구성으로서，트랜지 
스터 Tr.l 이 재생검파， Tr.2 와 Tr.3 이 저주 
파증폭의，이른바 0-T-2 인데 5 cm 의 소형 스피 
이커를 울린다. 

시험제작 세트의 동조범위는 6〜 15. 5MHz. 전 
전류는 수신상태에서 약 9 mA (발광 다이오우드) 
로 되어 있다. 






■JloIAr 리이드 
은다 1Q 

가 (MURTor 
^3- LI F 5 



































롭■경 22 물를물룹■물 

Wffil 


2. 6 X 5mm / 스프 링와셔 2 개 一ᅳ 

F u 4&Wa 5 일얼 ' 


폴리바리콘의 축이 
짧은 것은… . 


* 축이 
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、이이 
면 그대 
로 좋다 



100mm 


3mm 

너트 
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3mm 너트 
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양 
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〔그림 3] 


또 이 세트에서는 소형화와 간이화를 위해서 
버 어 니 어 다 이 얼과 폴리바리 콘 축의 결합에도 간 
단한 방법을 이용해 보았지만，좀 대형화하여 정 
식 커플링을 사용하면 월 씬 더 실용적 이 다. 

，、조립 공작 

여 기 사용한 베 이 클라이 트판은 두께 1 mra 로，15 
X 10 ( cm ) 의 베이 클라이트판을 이 용했는데，우선 
〔그림 3〕의 왼쪽 위와 같이 15 X 7.5 ( cm ) 로 자른 

다. 

커터나 작은 칼로 앞뒤 양면에서 세게 칼금을 
넣고 꺾으면 잘 된다. 다음에는 그림과 같이 구 
멍 위치를 정해서 유성 사인팬으로 표시를 하고 
구멍 뚫기를 한다. 

A : 미동 다이얼 축용으로서 4 mm 드릴로 뚫은 
구멍을 리이머로 지름 10 mm 로 넓 힌다. 

B • C - D : 미동 다이 얼 고정주머 니인데, 3.2 


mm 드릴로 뚫는다. 

E : 단자 고정용으로서 3.2 mm 드릴로 뚫는다. 

F: 볼륨 고정구멍인데, 4 mm 드릴 구멍을 리 
이 머로 지름 7 mm 정도로 넓 힌다. 

G : 볼륨의 발톱쇠용 구멍으로서 3.2 mm 드릴. 

H:LED 의 표시둥용으로서 4mni 드릴 구멍을 
리이 머로 지름 약 6 mm 로 넓 힌다. 

I :플라스틱 전지 호울더 고정용으로서 3.2mm 
드릴. 

J : 이 점선 내에는 스피이커 창으로서 〔그림 
3〕의 아래 그림과 같이 3.2〜2.2빼드릴 구멍을 
나란히 뚫는다. 

K • L • M : 스피 이 커 고정 쇠용으로서 2. 2 mm 드 
릴로 뚫는다. 

X • Y : 나무 받침 대 에 고정 시 킬 나사못을 박 
을 구멍인데 3.2 mm 드릴로 뚫는다. 

베이클라이트 패널이 만들어졌으면〔그림 3] 
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안쪽으로 
구부린다 




구명에서 넣어 나 구곧 
서 꺼내고 가에서 감아 
간다. 

TC ?OpF 

세라믹 트리머 


〔그림 41 


감기 시작은 


과 같이 나무받침 대에 고정시키고 다음에는 미동 
다이얼을 고정시킨다. 이 다이얼축과 바리콘축 
은 중계 로 커믈 링을 X t •용하여 접속하면 되 지 만， 
여기서는 간단히 직결한다. 

이 경우, 폴리바리콘 축이 5 mm 정도의 것이 
면 간단하지만， 3 mm 정도의 짧은 것이면 다이 
얼 축의 고정 나사까지 들어가지 않으므로, 그림 
과 같이 3 mm 의 스프 링 와셔 2 〜3 개 를 연장축으 
로 하여 바리콘축의 끝에 비스로 고정시 킨다. 

이 리 하여 폴리바리 콘만 다이 얼 축에 끼 워 놓 
은 후 그 뒷면에 고정용의 대형 L 쇠를 대고 속 
경화성 에폭시 접착제를 발라 고정시켰다. 

다음은 코일을 만든다. 코일은 35 mm 필름 용 
기의 플라스틱 원통을 이용한다. 

〔그림 4〕의 왼쪽 위 와 같이 1 mm 드릴이 나 송 
곳으로 작은 구멍을 뚫어 0.5 mm 에나멜선을 감 
아 나간다. 7 cm 정도 꺼 내 두고 가지 런히 감아 
나가다가 3 회째와 6 회째에 서 큰 행을 2 cm 씩 
내 고，모두 15회 감은 다음 7 cm 정 도 남기 고， 
다 감은 끝은 다구멍ᅳ라구멍으로 꿰어 가면 된 
다. 또 밑 구멍에는 3.2 mm 드릴로 뚫는다. 

이제 평러그판에 고정배선을 하자. 15 P 의 홈 


있는 평러그판에는 먼저 러그의 붙박이 구멍을 
이을 비 닐선 4 개를〔그림 4〕와 같이 납맴한다. 

이 배선을 끝낸 다음에는 트랜스를 비롯하여， 
트랜지스터 3 개를 그림과 같이 납맴하고，저항, 
콘덴서를 차례로.고정시켜 나가는데，세라믹 트 
리머는〔그림 4〕와 같이 다리를 구부리고 22에 
납 맴 한다. 

코일은 평러그판의 홈을 이용하여 그림과 같 
이 고정시키되，이 평러그판은〔그림 4〕와 같이 
나무받침대와의 사이에 3mm 너트를 넣어 띄운 
위 게 8 mm 나사못으로 고정시 킨다. 베이 클라이 트 
패 널에 고정시 킨 부품과의 배 선을〔그림 5〕와 같 
이 하면 완성이다. 

錢 조 정 

볼륨을 오른쪽으로 최대한 돌리면 발진하는데， 
바리콘을 포겐 끝(다이 얼 눈금은 이에 서 간단히 
발진하도록 트리머를 조정해 둔다. 

바리콘을 빼 나감에 따라서 발진하기 쉽 게 되 
므로 바리콘을 따라 볼류도 돌려 발진을 멈추고 
최대한의 경계로 해 가면 고감도로 수신된다. 


자작 코일 
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트랜지스터 2 SC 1815 . .. 

LED 발광 다이오우드 표시등의 소형 
미동 다이 얼 38_의 소형 (180 도) …… 

VC 2 cm 각의 2 단자"…“…… .- 

VR 10]必의 S 있는 것.… . 

TC 20pF 세라믹 트리머、"”. . 

트랜스 60QH : ion 트랜지스터용 . 

RFC 2mH 코어 든 고추파 초우크… 
소형 다이내믹 스피이커 5cm 지름“" 
고정저항 모두 1/4〜 1/8W P 형 

3 MO . 

10kO. 

1 MH . 

5kfl.. 

lkfl. 

son. 

2 kfl . 

콘덴서 


200pF 50V 세라믹 . . 

0.01 (표시 103) 50V 세라믹 . 

0.002(202) 50V 세라믹 .•• 

4.7^F 16( 〜 50) V 전해 … . 

47yuF 16V 전해 ... 

100 ᄍ F 16V 전해 . . . .. 

FG-1 전지 9V . . . 

전지 스냅 (FC-1 용) .. 

15P 의 홈 있는 평러그판 . 

C 자형 풀라스틱 전지 호울더 . 

스피이커 고정쇠 . 

대형 L 쇠 . 

코일용으로 0.5mra 에나멜선 . 

배선용 비닐선 . 

비스 너트 . 

패널용으로 l.mra 두께 베이클라이트판 
나무받침대용으로 1cm 두께의 목판… 


약간 

약간 

… 1 


페 라이. 




L 자작 코일 


바리 콘의 
E 단자에 


TC 2 a 

20pF 

세라믹 트리머 


대형 L 쇠 


Ri 

3 MO 





플라스틱 전지 
호울더 


(안테나 단자) 
1 P 소형 단자 


LED 소형 f 광 다이오우드 베이클라이트판 
표시등 패널 


SP 지름 5 cni 
다이내믹 스피이커 


[그림 5] 실체배선도 



고주파 프리앵프는 수신기 (라디오)의 수신감 
도 부족을 보충하기 위해 서 안테 나와 라디오 4 
이에 넣어 사용하는 부가장치이다. 부가함으로 
써 지금까지 수신할 수 없었던 국, 잡음에 거의 
가깝던 국이 뚜렷이 들리 게 된다. 

고주파 증폭기 가 없는 VHF 라디오는 감도부 
족을 느끼는 경우가 많기 때문에 효과가 곧 나타 
난다. 

프리앵프를 붙이는 것이 반드시 좋다고는 릴 
수 없지만(진공관식 라디오에 FET 를 사용한 프 
리앵프를 붙이는 것은 좋다), 손쉽게 감도를 높 
일 수 있다 • 


「전파의 입구」인 안테나에 이득이 높은 것을 
이용하면 수신국에 지향성을 향하게 하기 위한 
연구가 필요하다. 이 것은 간단하지 않다. 

그래서 간단히 할 수 있는 VHF 용 프리앵프로 
서, 주파수는 정보 무선이 집중되 어 있는 135〜 
160MHz 의 가변주파수 동조로 한 것을 만들어 
보았다. 

因 본기의 회로도 

우선〔그림 1〕의 회로도를 보자. ， 

듀얼 게이트 MOS FET 를 사용한 표준적인 
고주파증폭이다. 게이트2 (G2) 에는 직류 바이 



땅강은 

자른다 





















































































프리앰프 줄력 


안테나 임력 



어스를 가하여 이득을 증가시키고 있다. 이 전 
압을 콘트롤함으로써 이득은 변한다. 그와 동시 
에 증폭회로의 신호대 잡음비 (SN 비) 특성도 변 
한다. 

증폭기 라고 해 서 신호와 잡음을 같은 레릴로 
증폭하면 약한 신호가 나타나지 않는다. 될 수 
있는대로 잡음성분을 억제하여 증폭하기 위해서 
소자의 SN 비 (NF 잡음지수)가 좋은 상태 가 되 
도록 바이어스 전류를 정해야 된다. 

또 게이트에는 기생발진을 일으키기 쉬우므로 
폐라이트 비이즈를 넣어 두었다. 

LC 동조회로는 희망하는 주파수로 설정할 수 



있는 전자 튜우닝이다. 가변용량 다이오우드(V 
D) 에 가해지는 전압에 의하여 용량이 변하고 코 
일로 공진주파수를 정한다. 

因 부품과 조립 

FET 는 200MHz 대에 사용할 수 있는 것이면 
되지만 그 중에는 조정이 좀 필요한 것도 있다. 

가변 다이오우드는 1S2236 으로서 규격 4V 
10pF 형이다. 

폐라이트 비이즈는 반드시 필立한 부품은 아 
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이스에-、접촉해 보면「뽀극」하는 소리가 난다) 배 
선의 쳐 놓은 상태나 바이패스 콘덴서의 어어드 
쪽 위치를 바牛어 본다. 또 코일의 위치를 바꾸 
거나 시 일드판을 붙여 점 검해 보기 바란다. 


부 품 표 

FET 3SK59":. 1 

가변용량 다이오우드 1S2236. 2 

2P 토글 스위치 . 1 

2P 핀객 . 1 

프린트 기판“ . 1 

전지 스냅 . 1 

볼륨 10kQ(B). 1 

손잡이… . 1 

케이스 . 1 

저항 (1/4 W) 

ioon (갈색 • 검정 . 갈색 • 금색) . 1 

220H (빨장 • 빨강 • 갈색 • 금색 ) . 1 

47kO (노랑 • 보라 • 주황 • 금색 ) .. 1 

91kH (흰색 • 갈색 • 주황 • 금색) ……… ...2 

100 kO (갈색 • 검정 . 노랑 • 금색) .. 1 

콘덴서 

* 

: 1T， . O 


니지만, 구할 수 있는 한 사용하면 좋다. 

이 부품만 없고 다른 부품은 다 있다면 페라이 
트 비이즈를 제외하고 만들든가, 회로도 에 나와 
있는 것 외에 드레인과 코일 사이에 낮은 저항 
(18 〜47이을 넣어 만들어 본다. 발진이 일어나 
지 않고 안정되게 동작하면 된다. 또 폐라이트 
비이즈의 고정은 FET 의 게이트 2 리이드선에 
직접 넣고，리이드선을 짧게 잘라 고정시킨다. 

비이즈는 도체이기 때문에 주위를 질로판테이프 
둥으로 절연시켜 한다.〔그림 到에 그 상태를 나 
타내 놓았다. 

케이스는플라스틱제이다. 조립은 구멍 뚫린 
프린트기판을 사용하여 배선했다. 

코일 감는 법은〔그림 3〕과 같다. lmra 유 주석 
도금선으로서 데이터의 감은수와 치수에 따라서 
4mn 녀의 둥근 막대나 드릴 날을 이용하여 작업 
을 한다. 코일의 배치는 서로 평행으로 하지 않 
고 직각으로 놓이 게 고정하던 것이 요령이다. 

〔그림 4〕가 케이스의 가공을 나타낸 것이다. 

因 조 정 

조정은〔그림 5〕와 같이 본기를 다른.장치와 
결선하여 한다. 

실제로 운용국을 수신하여 최대감도가 되도록 
L, ᄂ를 조정한다. 이 조정은 높은 쪽의 주파 
수 (160MHz 에 가깝고 VR 의 위치가 +9V 라인、 
쪽)로 하기 바란다. 

조정은 코일의 폭을 신축시 켜 한다. 늘이 면 공 
진주파수가 높고 줄이 면 낮아진다. 

만일 발진하면(발진상태에서는 라디오의 스 fl 
이 커에서 화이트 노이즈와 다른「재애」하는 잡 
음이 나거나, 전혀 잡음이 없을 경우 FET 의 케 


〔그림 4〕케이스 가공의 치수도 

(단위 : mm ) 


스위치 
(토#형) 



임 출력단자 
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〔그림 i 〕 본기의 회로도 


콘덴서 마이크 


전원 스위치 


(뒤에서 본 것) 



sit 


I 안테나선 


(1.5-3V) 


콘덴서 마이크 


100 k 52 


③ 

어어三 (一) 


33pF 

① H 

척目望一！」 

4.7^F25V 


4.7, 

25V 


2 SC 372( V ) 

C——I 


2 SC 372( Y ) 


전해 콘덴서 


n 


B 


2SC372(Y) 






라디오를 만들어 본 사람이 그 다음에 만들고 
싶은 것이 FM 와이어리스 마이크이다. 회로는 
트랜지스터 2 SC 372( Y ) 로 발진과 변조를 한 

다. 그럼 이 미니 방송국을 완성시켜 보자. 

鐵 회로에 대하여 

〔그림 1〕이 회로도이다. 여기서는 여러분들이 
가지고 있는 부품을 이용해서 만들 수 있는 부품 
을 이용해서 만들 수 있도록 콘덴서 마이크 이외 
는 모두 손쉽게 구할 수 있는 것을 사용했다. 그 
때문에 출력도 약하고 소리도 별로 좋지 않 지만 
실용성이 충분히 있다. 



• Tr 호 

화 oj 公데스 tjfojs 
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콘덴서 마이크의 출력을 2 SC 372 로 증폭하 
여 다음의 발진회로 FM 으로 고친다. 보통은 FM 
변조하기 때문에 가변용량 다이오우드 등을 사 
용하지만，여기서는 직접 트랜지스터로 발진과 
변조를 한다. 그 때문에 본기에서는 AM 이나 
FM 이 동시에 발사하는 것이다. 

그러 나 FM 수신기에 리미 터라는 회로가 있고 
AM 에서는 완전히 제 거하기 때문에 안심이다. 


發 부품에 대하여 

트랜지스터는 2 SC 372 의 Y 급이 알맞다. 콘 
덴서 마이크는〔그림 1〕과 같이 3개의 단자가 
있는 것을 사용했지 만，다른 단자의 경우에는 부 
품점에서 잘 문의 해 보고 사기 바란다. 

콘덴서는 세라믹 콘덴서 이다. 10 pF 과 3 pF 은 
꼭 지키기 바란다. 다른 것은 가까운 값이면 충 





















































분히•다. 4.7 //F 만 전해 콘엔서이 다. 코일은 o 7 
〜 0.8 mm 지름의 주석도금선이 좋다. 에나멜선도 
좋지만，그것은 에나델을 벗기기가 좀 귀하•다 
주석도금선은 몇몇 친구와 합동으로 사면 ᄂ도 
싸고 좋을 것이다. 

프린트 기판으로 깨끗이 만들었지만，기판 제 
작에 자신이 없는 사람은 만능기판을 준비해도 
된다. 기관의 배선은 대개 부품의 리이 드선 끼리 
패턴쪽에서 납맹한다. 부족한 부분만 0.4 mm 정 
도의 주석도금선으로 배선하자. 전지호울더와 
건전지는 A AM 이라도 좋다. 

케이스도 마음에 드는 것을 찾아 보자. 

m 제작해 보자 

먼저 주석도금선으로〔그림 到와 같이 코일을 
만든다. 둥근 색연필에 감으면 된다. 

다음은 〔그림 3〕과 같이 프 린트기판을 만든다. 
케이스는 스위치의 고정 구멍과 안테나 코 오드의 
구멍, 그리고 마이크 전면의 소리구멍뿐이다. 여 
러분의 케이스에 맞추어 II 는다. 기판의 고정 구 
멍은 기판의 구멍에 맞춘다. 믈라스틱 케이스는 
잘 깨어지기 때문에 천천히 II 어 나간다. 

실체도를 참고하여 기판에 부품을 고정,한다. 
마이크는 리이드선을 배선한 다음 접착제로 기 
판에 붙인다. 전지 호울더도 기관에 접착한다. 



최후에 스위치의 배선을 한다. 

안테 나 코오드는〔그림 2] 를 보고 램을 낸다. 

완성되었으면 새 건전지를 넣고 스위치를 ON 
한다. FM 라디오를 준 비하여 2〜 3 m 떨어져 서 
다이얼을 조금씩 돌리면 삐이，혹은 과아 하는 
하울링이 일어날 것이다. FM 와이어리스 마이 
크의 발진주파수를 FM 방송의 주파수보다 띄우 
도록 한다. 본기의 발진 주파수를 높이 려고 하면 
코일을 조금 벌려 준다. 또 주파수를 낮추려고 
하면 코일을 좁힌다. 

여러 가지로 재미 있게 활용해 보기 바란다. 


一沒 


트랜지스터 2 SC 372( Y ) . 2 

케 이 스 50 X 75 X 20 mm 풀 라스 틱 . 1 

콘덴서 마이크 유닛 . 1 

2 P 미니 슬라이드 스위치 . 1 

전지 호울더 NM 1 개용 . 1 

건전지 ( NM ). 1 

프 린트 기판 1.6 X 75 X 100 mm . 1 

콘덴서 3 pF 세라믹 . 1 

10 pF 세라믹 . 1 

33 pF 세라믹 . 1 

0.001 //F 세라믹 . 1 


품 표 

0.1/，세라믹 . 1 

4.7 //F 50 V 전해 . 2 

저항 100 H (갈색 • 검정 . 갈색 • 금색) . 1 

5. lkH (녹색 • 갈색 • 빨강 . 금색 ) . 1 

20 kH (빨강 • 검정 . 주황 • 금색) . 1 

lOOkn (갈색 • 검정 . 노랑 • 금색) . 1 


X 6 mra 비스 (스위 치 고정 용) . 2 

3 ^ X 8 mm 비스 (기판 고정 용) . 2 

3 까，너트 (기판 고정용) . •'… 4 

비닐선 (가는 것) . lm 

0.7 유 mm 주석도금선 . 20 cm 정도 




: r 


%. 


r m. 





名■【效參는 .# M 이#名 



« . 부품수 *10 개 이하로 간단히 만들 수 있는 단선경보기를 만들어 보자. 회로로 . 後 

效 . 서는 트랜지스터 2개의 다알링턴 접속이 중요한 역할을 하고 있다. 기본적 . ..效 

« . 인 회로 공부가 된다. 리이드 스위치를 사용하면 도난 방지기도 되고，그 밖 . 效 

患…，… • ，……에도 여러 가지로 응용될 수 있다. . 成 


分 단선경보기란? 

단선경보기라는 것은〔그림 ᅵ〕과 같이 배선이 
끊어지면 버저가 울리는 것이다. 본기의 기능은 
매우 단순하지만, 이용 범위는 넓기 때문에 매우 
편리하다. 특히 도둑의 침 입검지와 도난 방지에 
안성 마줌이 다. 

分 회로에 대하여 

〔그림 2〕를 보자. 이것이 본기의 회로도이다. 
트랜지스터 2개，저항 2개, 콘덴서 1개，버저 
그리고 전지의 매우 간단한 것이다. 이 회로는 


트랜지스터 이의 이미터 ( E ) 를 免의 베이스 ( B ) 
에 접속한 것으로서, 다알링턴회로로 되어 있다. 
이 다알랑턴 회로의 특징은 전류 증폭률이 높고， 
입 력 임피 이 던스가 높다. 

이 회로의 동작원리를 간단히 설명해 보자. 보 
통 상태, 즉 검지회로의 선이 끊어져 있지 않을 
때는 트랜지스터 이의 베이스(미는 검지회로에 
의하여 어어드(一 ) 에 단락되어 있기 때문에 Q , 
에 바이어스가 가해지지 않고 이의 증폭은 없다. 
그러므로 이 상태에서는 Q m Q 2 7 } 모두 동작하 
지 않게 되고， R , 이나 R , 등에 수서 A 의 전류가 
흐를 뿐 버저는 동작하지 않는다. 
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그림 2] 본기의 회로도 

R ? 229 . 



전지 AAM 2개 (3 V ) 


그런데 검지회로의 선이 끊어지면 트랜지스터 
이의 베이스(미는 어어드(一)에서 떨어져 比에 
의하여 바이어스가 가해지고，어이 작용한다. 
그러 면 Q 2 도 동작하여 회로 전체에 전류가 흐르 
기 때문에 버저가 동작하는 것이다. 

검지회로가 평상상태로 복귀 (결선)되면 원래 
의 보통상태로 되어 버저는 멈추어진다. 이 회로 
에서는 버저를 사용했지만，이 부분을 소형 계 
전기로 바꾸어도 된다. 계전기를 달면 응용범위 
도 넓어진다. ‘ 

0 부품에 대하여 

트랜지스터는 값싼 저주파용으로서 ， Ic (컬테 


터 전류)가 100 mA 정도이 면 대개 쓸 수 있을 것 
이다. 여기서는 Q ,， 乳에 2SC828 을 사용했 
다. 대치표를 보면 이 밖에도 5〜6종 정도가 눈 
에 뜨인다. 주의할 것은 제작할 때 트랜지스터 
다리의 극성이다. 다른 트랜지스터로 바꾸었을 
경우，반드시 같은 극성 일 것으로 볼 수는 없다. 
세심한 주의를 요한다/ 구입할 때 점원에게 물 
어 보는 것이 좋다. 

콘덴서는 전해 콘덴서로서 330서 F ，16 V 짜리를 
사용한다. 콘덴서의 값은 약간 달라도 상관없다 
(300// F , 25 V 등). 

버저는 소형의 15.5 V 로 동작하는 것을 사용하 
기 바란다. 


전원 스위치 






AAM 전지 2개 (3 V ) 


단선경보일 경우. 
검지회로一\ 



미니플러그 


16 


그림 3 J 본기의 응용례 


몇가지 간단한 응용례 
※자전거 도둑검지기 


실용적인 응용례 
※도둑 검지기 


리이드 스위치 


루우프형으로 한다 



소매치기 

※줄입금지구역경보기 


※되도록 가는 선을 사용한다 
(잘 器어지게 하기 위해서) 



分 ^ 


、 \/시公、’ 上 . I •，►다，거 

이 선도 되도록 가는 것으로// 



창문 

※창문이 열리면 버저가 울린다 


※경우에 [[ᅡ라서는 술래잡기 게임도 된다 

※적당히 3개쯤 붙여 둔다. 끝의 선을 
가위 등으로 잘라 나간다/ 가위바위보 
로 진 사람이 자르면 된다. 버저가 울 
리면 졌다/ 



저항은 1/4 W 정도의 소형 이면 된다. 

分 제 작 법 

실체배선도와 회로도를 대조해 보면서 만들자. 
키트로서 프린트 기판이 있는데, 손수 부품을 모 
은 사람은 구멍 하나짜리 기판을 사용하여 납맴 
하기 바란다. 키트의 설명서나 본지를 읽고 나 
서 만들면 반드시 성공하게 된다. 

납맴할 때는 트랜지스터에 열이 너무 전해지 
지 않게 한다. 약간 따뜻하게 되는 정도는 보통 
이지만, 손을 댈 수 없을 정도로 뜨거우면 파괴 
되는 수가 있다. 

分 시험해 보자/ 

본기에서는 조정이 필요없기 때문에 배선도대 
로 만들었으면 된다. 공작이 끝났으면 테스트해 
본다. 검지회로에 선을 잇고 본기의 전원을 넣 
는다. 그리 하여 니 퍼 등으로 그 선을 잘라 본다. 
그- 때 버저가 울리 면 OK 다. 

勢 남은 일은 활용하는 것/ J 

• . 낮?1 

테스트가 잘 되었으면 본기를 여러 곳에 활% 


해 보자.〔그림 3〕의 응용례를 참고하여 여러분 
의 아이 디어를 짜내어 보자. 

그리고 버저를 사용하지 않고 소형 제전기 ( 릴 
레이 )를 사용할 때는 될 수 있는대로 전압이 낮 
은 것을 사용하기 바란다. 



부 품 표 


트랜지스터 2SC828. 2 

슬라이드 스위치 . 1 

미니 버저 . 1 

A AM 전지 . 2 

전지 호울더 AAM 2 개용 . 

프린트 기판 . 1 

저항 220kQ ( 빨강 ••빨강 ■ 노랑 • 금색 ) . 1 

22Q (빨강 * 빨강 • 검정 • 금색 ) . : 1 


전해 콘덴서 330……. . ……•…]: 

버저 고정용 비스* . "2 

버저 고정용 너 트 - . 2 

리이두선…..…"…:… . 약간 

케시스 . ……: .. 1 

미니제 .. 2 

미니 플러그 ……乂“ . 2 













































악기의 연습에 없어서는 안될 메트로놈을 소 
개한다. LED 와 스피이커를 사용하여 눈과 귀로 
확인할 수 있다. 

실 메트로놈에 대하여 

메트로놈은 악기의 연주를 연습할 때 타이 밍 
을 취하기 위하여 사용하고，설정된 템포로 소 
리를 새기는 것이다. 


카세트 메트로놈은 2회나 3회마다 나오는 박 
자의 신호 발생은 할 수 없지만，소형끼 기 때문 
에 가지고 다니기에 편리하고, 엘렉트로닉스이기 
때문에 태 엽감는 수고도 덜 수 있다. 

실 회로의 구조 

카세트 메트로놈은 4572 와 4528 의 두 1 C 
를 사용했다. 4572 는 NAND 게이트 】개와 


각 부분의 i 


g 작상의 주의 



이하 


까1. 0 주석도금선 전시 
에 맞주어 구부린다 
(전지 위에는 싀우지 
않도록. 





O 


부품의 a 리 
는 구부리지 
않는다 


납 명 



X 


니 m 로 i 
자른다 


이 동그랑 
게 되면 안 
된다 / 


부품의 다리를 구부리지 않고 납램하기 때문에 _납이 
잘 녹아 붙게 한다 

0) 부품의 높이와 납땜에 있어서의 주의 



전저가 i 바져 나오 
는 수도 있으므로 
셀로판테이프로 
고정한다 


기판 


〔그림 到 4528의 동작에 대하여 
(단안정 멀티바이브레이터) 


C 


R 


동판이나 인정동판 J; 

m 



1— 니 - 으 »o|rL 

① s 리다 

②납 /C 

n 

여기에 대고①의 
U 납을 녹여 붙인다 


Ain 


Bin 


「I ᅡ 「」 NAAr_] 

I 1 _ Vdd 


(2) 전지 고정 부분의 가공도 


mm 

소藏^務錄沒낼 


Vdd 


Ain - 

B - N SLP 4 i . 


J 0 LSJ 1 — (SL 


-j- VDD 
■■― 牛 GND 



부품의 리이三선 
의 도악 


스피이 커 


Q - JMULJULJ _ n - n - XZ 

NOR 게이트 1 개, NOT 게이트가 4 개 들어 있 
기 때문에, 여기에서와 같이 NAND 게이트 하나 
이외는 NOT 게이트뿐인 회로에 안성 마춤이다. 
4528은 단안정 멀티바이브레이터가 2개 들어 
있는 1 C 이다. 

[그림 1〕이 카세트 메트로놈의 전회로두이다. 
템포의 설정을 위하여 발신기는 4572의 NOT 
게이트 2개와 NOR 게이트 1 개 (NOT 게이트 
의 대 신 사용)를 3단 직 렬로 하여, 콘덴서와 저 
항을 조합시 켜 무안정 멀티 바이브레이터라는, 언 
게나 발진하고 있는 발진기를 구성하고 있다. 저 
람의 일부를 가변저항으로 하여 템포의 설정을 
할 수 있게 하고 있다. 

4528은〔그림 到와 같이, 입 력단자에 펄스 
가 들어가면 일정한 폭의 펄스를 발생할 수 있는 
단안정 멀티바이브레이터이다. 입 력단자가 2개 
(Aik, Bin) 있는데， A IN 은 입 력의 상승 ( L — H ) 


(3) 볼륨과 스피이커의 납램 

^ 사용하고， B IN 은 하강 ( H — L ) 을 사용한다. 여 
기서는 템포용 발진기의 펄스 상승을 만들기 위 
해서 입 력은 Aw 을 사용하고， B IN 은 VDD 에 접 
속한다. 펄스폭의 설정은 T ,， T 2 단자의 CR 에 
의하여 할 수 있다. 이 1 C 를 사용하여 펄스폭의 
정형을^•여 템포가 올라도 늦어도 항상 일정한 
펄스를 낼 수 있게 했다. 

소리의 발생을 위한 발진기는 4572 의 NAN 
D 게이트와 NOT 게이트를 사용하여 무안정 멀 
티바이브레이터를 구성하고 있다. NAND 게이트 
의 15번 단자가 「 H 」 일 때는 14번 단자와 13번 
단자 사이에서 NOT 게이트와 같은 동작을 하가 
때문에 발진기가 동작하고, 15번 단자가 「 L 」' 일 
때는 13번 단자가 항상 P H 」 가 되어 발진은 정지 
한다. 이 발진기에 서「삐」，「삐」하는 소리를 발 
생한다. 1 C 의 줄력으로 스피이 커를 울리 기는 무 
리이므로， 2 SC 735 를 사용하여 움직이고 있라. 
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실 제작해 본다 

프린트기판:다른 경우도 그랬듯이，감광기판 
을 사용하여 포토에칭을 하여 만든다. 에칭이 끝 
나면 볼뮤 고정구멍을 #는다. 드릴로 뚫은 다 
음，리이머로 넓히면 될 것이다. 부품을 납램할 
때 는 !:그림 3] 의 주의 를 잘 지키 도록 한다. 스피 
이 커 는 양 면 테 이 프로 고정 시 킨다. 

케이스의 가공 : 카세트 케이스는〔그림 4〕를 
참고하여 꼼꼼히 가공한다. 

조립 : 기판과 케이스가 만들어 졌으면，본지의 
카세트 레이볼이나 여러분의 오리지널 레이블을 
붙여 기판을 케이스에 넣어 완성한다. 


[그림 5〕템포에 대하여 


십사 용법 

스위 치 달린 VR 를 오른쪽으로 돌리 면 LED 가 
점 멸하고, 또 오른쪽으로 돌리 면 LED 에 맞추어 
스피 이커에 서「삐」，「삐 이」…하고 신호가 나온 
다. 템포의 VR 를 오른쪽으로 돌리 면 빨라지고, 
왼쪽으로 돌리 면 늦어진다. 

조정할 곳은 살로 없지만, 템포를 느리게 하 
려면 0.47// F 의 콘덴서를 크게 하면 된다. 이 때 
는 크기에 주의한다. 빠르게 하려 면 0.47 //F 의 
콘덴서를 작게 하든가， 330 kH 의 저항을 좀 작게 
한다. 

보통의 메트로놈의 속도는〔그림 5〕와 같이， 


[그림 6〕케이스를 세워서 사용할 경우의 참고 


40 GRAVE 


88 

92 

| 

104 

! 1 2 

I 

I 26 
I 32 


M0DERAT0 


ALLEGRETTO 


ALLEGRO 


2번 ml , 出 I 이 하고 소리 
나는 것을 하나로 생각 
하고，박자를 맞추면 눈 
금의 반수의 박자니 = 
100이면 J =50의 박자) 
를 쥐탈 수 있다. 

다이얼이 작기 [대문에 
정확하게 눈금을 달기는 
어렵기 때문에 그 점에 
대해서는 감각으로 커버 



184 PRESTO 


208 PRESTISSIMO 
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나 Nt 


X9'S 









丄 





TEMPO 


VOLUME 



4572 











CASSETTE 

METRONOME 


JUN — C2 


는간에 40 〜 208 회이다. 넓은 범위를 가변하려 
VR 의 값을 더 크게 하든가， 0.47// F 의 콘덴 

i -7 -dl T7 QQHLO 01 니 군 V 으 자 "Til 긋 U 되 침 


카세트 메트로놈을 세워서 사용하면 케이스 
불안정하게 되기 때문에 그 때는〔그림 6:과 
이，케이스를 서로 엇갈리 게 하여 사용한다. 

r 

부품 표 

IC HD14528B . 1 

HD14572UB. 1 

트랜지스터 2SC735 . 1 

LED TLRIO 3 (빨간색 고휘도형 5 유 ) . 1 

저항 1/8 〜 1/4 W ±5% 오차 P 형 카아본 

510H, 2.2kH, 5 .6ka t 330kQ ， ‘120kn • 각 1 

470kH. 2 

콘덴서 0.001 //F (폴리카아보네이트) . 1 

0.47 片 F( " ). 1 

1.5//F( u ). 1 

볼륨 lOkO ( B ) 스위치 달린 것 . 1 

500 kH ( B ). 1 

손잡이 . 2 

얄팍한 스피이커 TS30(30^) . 1 

건전지 NM . . 4 

주석도금선 유 1.0 (전지 고정용) . : . 6 cm 

동판，또는 인청동판(전지 고정용) 

5x100x0.5t. 1 

프린트 기판 . 65 X 100 mm 

카세트 케이스 . . 1 

☆키트에서는 카세트 케이스는 제외된다. 










































간단한 회로로 큰 소리를 낼 수 있는 경찰 사 
이렌을 소개한다. 영화나 TV 에서 많이 나오는 
경찰의 순찰차가 내는 요란한 그 사이 렌 소리와 
될 수 있는대로 흡사하게 하기 위해서 여러 가지 
로 연구해 놓았다. 

因 회로에 대하여 

〔그림 1〕이 경찰 사이렌의 회로도이다. 먼저 


트랜지스터 2 석의 멀티바이브레이 터라고 불리는 
발진회로로 약 1 Hz 정도의 완만한 발진을 시킨 
다. 이 1 Hz 가 사이렌 소리를 전환시키기 위한 
기본이 된다. ' 

한편 사이 렌 소리를 발진하여 스피이커를 울 
리는 것은 비대칭 멀티바이브레이터라고 불리는 
발진회로이다. 〔그림 1〕을 보면 알 수 있는 바 
와 같이，앞서의 약 1 Hz 를 발진하고 있던 멀티 


〔그림 1) 본기의 회로도 


5S1 imS ᄈ 



■ᄉ‘ 
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2 k 으 
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스피이 커 


AAM X 


© 
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2 SC 1815 


ᄂ- 


멀티바이브레이터 
(약 1Hz 로 발진한다) 


사이렌 소리의 음정을 변화시킨다 

전해콘덴서 



:점속하지 않는 선 


: 접속하는 선 


대 
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2 SA 

1015 
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스피이커 (8 이 


AAM 전지 1 개 (1.5 V ) 


/3kQ //lOkQ /lOkQ/BkQ 


전해 콘덴서 


전해 콘덴서 


0.02 스 


전원스위치 
(푸시 스위치) 







轉 


2 SC 1815 


lOO^F 


전해 콘덴서 


2 SC 181 5 



바이브레이터는 2석 트랜지스터 가 대칭으로 되 
어 있는데，사이 렌 소리의 멀티바이 브레이터는 
대칭이 아니다. 

사이 렌 소리를 발진하는 멀티바이브레이터는 
75 W ) 의 저항을 통하여 1 Hz 의 줄력에 접속되어 
있기 때문에 약 0.5 초면 뿌우 삐이 뿌우 삐이하 
고 사이 렌 소리가 전환된다. 그대로 두면 그냥 
소리만 전환될 뿐으로, 사이 렌 소리로서는 조금 
부족하다. 따라서 보다 실제의 사이 랜 소리에 가 
깝게 하기 위해서 ihz 의 출력을 lkn 의 저항과 
100 //F 의 콘덴서로 완만한 변화가 되게 한다. 
그 때문에 사이 렌 소리는 우우하고 우는 것 같 
은 느낌의 연속적 음정의 변화가 된디、마치 비 


브라아토와 같다. 

이 것으로 소리는 우우 우우하고 사이 렌 소리 
답게 된다. 전원은 보다 절전하기 위해서 AAM 
전지 1 개의 1. 5 V 로 동작시켰지만，회로의 연구 
에 따라 상당히 큰 소리 가 난다. 

因 부품에 대하여 

트랜지스터는 동등품이 면 무엇이 나 다 쓸 수 
있다. 이를테면 2 SA 733 과 2 SC 945 의 조합 
등이 적합하다. 2 SA 495 와 2 SC 3 T 2 둥의 

조합도 좋다. 0.022 /iF 의 콘덴서는 마일러건 세 
라믹이건 다 쓸 수 있다. 다른 저항이나 콘덴서 
는 값을 바꾸면 사이 랜 소리 가 달라지므로 지 정 
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〔그림 2〕케이스의 치수도(단위 : mm ) 


치수가 기입되어 있지 않은 구멍은 3. 2 j > 


플라스틱 케이스의 밑면 


—►峰 *10 •♦♦시 


알루미늄 패널 


된 값으로 하기 바란다. 

케 이 스도 자전거 등에 고정시 킬 사람은 그 나 
름대로 연구하여 찾도록 하자. 

因 제작에 대하여 

먼저 기판부터 시작한다. 리이드선의 인출용 
으로 붙박이 를 박아 두면 배선하기도 쉽고 완성 
된 품도 돋보인다. 전지 호울더는 기판에 직접 
접 시 머 리 비스로 고정시 킨다. 트랜지스터 나 전해 
콘덴서는 극성에 주의하기 바란다. 

케이스는〔그림 2〕를 참고하여 구멍을 뚫는다. 
그 T 리고 스피이 커는 알루미늄 패 널의 소리구멍 부 
분에 접착제로 접착한다. 에폭시계나 합성 고무 


계 가 좋을 것 이 다. 완성되 면 전지 호울더에 새 
건전지를 넣는다. 스위치를 누르면 우우 우우하 
고 사이 렌 소리 가 난다. 

고정 방법을 여러 가지로 연구하여 자전거 등 
에 고정시키기 바란다. 동생의 자전거나 세발자 
전거에 붙여 주면 좋아할 것이 틀림 없다. 형의 
실력을 보여 주면 동생도「과연」하고 형을 다 
시 보게 될 것이다. 



r 

부 품 표 


트랜지스터 

2SA1015. 1 


2SC1815 . 3 

케이스 10 lx 53 x 41 mro . 1 

스피이 커 80 45유 . 1 


전지 호울더 AAM 1개용 

건전지 AAM (1.5 V ). 

1 C 기판 . 

푸시 스위치 . 


스폐 이 서 5 mra (나사 있는 것) . 2 

콘덴서 

100 //F 10 V 전해 . 1 

22 /uF 10 V 전해 . 2 

0.022 //F 50 V 세라믹 . 1 


저항 1/4 W 

lkO (갈색 • 검정 • 빨강 • 금색) . 1 

2 kH (빨강 • 검정 • 빨강 • 금색) . 1 

3 k 0 (주황 • 검정 . 빨강 • 금색) . 2 

iokn (갈색 • 검정 • 주황 . 금색) . . 2 

75 W ) (보라 • 녹색 * 주황 . 금색) . . . 1 

소형 부품 

1.6 유 X 3 mra 붙박이 ... 2 

3 유 X 6 mm 접 시 머 리 비스 

(전지 호울더 고정용) . 1 

3 유 mra 너트 (전지 호울더 고정용) . 1 

비닐선 . 약간 
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■의주：1牌들 

w \ 원:수있中 


아마튜어 무선을 하는 사람들이 사용하고 있 
는 편리한 측정기에 딥미터가 있다. 

코일과 다이얼의 조합으로 미지의 주파수를 측 
정하거나, 또 발진기로서도 사용할 수 있어서 편 
리 하다. 

여기서는 디지틀 1 C 를 사용하여 저주파용의 
딥미터를 생각해 보았다. 

♦ 회로에 대하여 

〔그림 1〕이 본기의 회로도이다. 전원전압을 안 


정하게 하기 위한 3단자 레言레이터 78 L 05 
외에는 MC 14-046 B 밖에 없다. 이 1 C 는 PPL 
용의 1 C 이다. PLL ( PHASE - LOCKED-LOOP 
•••페이즈 록 루우프)는 요즘 유행인 줘어츠 DD 
(다이 렉트 드라이브)의 레코오드 플레이 어나 주 
파수 신데사이저 방식의 행용 수신기 나 트랜시이 
버, 그리고 FM 튜우너 등에 이용되고 있는 핵 
심적인 엘렉트로닉스 기술이다. 

여기서는 그 PLL 의 기술을 응용했다. 먼저 
본기의 발진부부터 이야기하자. 〔그림 2〕와 같 


입력 

(장시 



그라운드의 마아크 
모두 접속한다 


〔그림 1] 본기의 회로 
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이 하면 MC 14046 B 는 발진한다. 

R ,, R 2 ， C 가 일정하면 VCOin (전압 콘트롤 
발진회로 입력) 단자에 가해지는 전압에 의하여 
발진 주파수는 정해진다. 간단히 생 각하면 전압 
의 변화를 주파수의 변화로 고치는 것 이 다. 본기 
에 서는 볼륨으로 전압을 변화시키고 있다. 본기 
는 R , 과 比를〔그림 到 잘 정해 놓았기 때문에 
C 를 스위치로 전환시킴으로써 약 25 Hz 부터 150 
kHz 까지 연속하여 발신할 수 있나. 

이 발진출력을 째내 어 응용도 할 수 있 고， 이 
출력을 표준으로 하여 외부의 미지의 주파수를 
측정하고 있다. 


〔그림 3〕과 같이 PC Ain 에 미지의 주파수 펄 
스를 가하고， PCBin 에 주파수를 알고 있는 펄 
스를 가하면 PCIOut 와 PC 20 ut 에 출력된다. P 
ClOut 는 2 개의 주파수가 꼭 같으면 ᄂ이 되기 
때문에 H 의 출력 때 LED 가 점등하도록 회로를 
연구한다. 

2 개의 주파수가 꼭 같게 (동조) 되 면 LED 는 
꺼지므로，본기에서는 동조표시에 이용한다. 

PC 2 0 u t 는 2 개의 주바수의 어느 쪽이 높은지 
(또는 낮은지) 체크할 수 있기 때문에 본기에서 
는 다이 얼을 돌리 기 위한 어드바이스를 표시에 
이용하고 있다. 

그래서 본기에서는 어드바이스 표시가 점등하 
느냐 꺼지느냐의 변화점이 동조하고 있음을 나 
타내고, 자세 히는 동조표시 가 사라지는 포인트 
에 다이얼을 맞추면 된다. 그리고 다이얼의 눈 
금을 보면 미지의 주파수를 알 수 있다. 

다이 얼은 맨 처음에 이야기한 전압 콘트롤 발 
진희로의 볼륨 손잡이 이다. 그래 서 주파수를 알 
고 있는 펄스란 전압 콘트롤 발진회 로의 출력 이 다. 

행용의 입미터에서 알 수 있는 것과 같이，본 
기도 대강의 주파수를 체크할 수 있다. 행용의 
입미 터는 미 터로 동조점을 표시하지만，좀 알기 
가 어렵다. 그 점 본기는 LED 로 표시할 수 있 
기 때문에 간단히 사용할 수 있다. 

부품에 대하여 

MCI 4046 B 는 여 러 메이 커에 서 나오고 있 
다. 그러나 다른 디지틀 1 C 를 내고 있는 메이커 
라도 이 MC 14046 B 는 발매하지 않은 곳이 많 
은 것 같다. 그래서 가격이 상점에 따라서 배나 
차이가 있는 경우가 있는데，되도록 싸게 살 수 
있는 곳을 찾아 보기 바란다. 78 L 05 는 동등 
품이 많이 나오고 있으므로，가장 싼 것이면 될 
것이다. 

lOOkO ( B ) 의 볼륨은 가지고 있던 것이 있었는 
데 30 mm 지름의 통신용 고급품을 썼지만，여러분 
은 24 mm 지름 정도의 싼 것이라도 괜많다. 또 100 
kH 이 아니라도 5 kH 부터 lOOkO 의 값으로서 B 
커어브이 면 쓸 수 있으므로 가지고 있는 것을 찾 
아 보자. 

볼륨에는 회전각도에 의한 저항값의 변화 커 
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케이스의 가공도 


그림 


가 약간 나올 정도이다. . 

<♦ 조정과 사용법 

우선 주파수 카운터를 어디서 좀 빌려 오자. 
단골 부품점에섰좀 양해를 얻어 이용하자. 본기 
의 출력 카운터에 접속하고, 본기의 패널을 참 
고하여 끝이 가는 유성 사인팬으로 A 밴드는 25 
Hz 마다， B 밴드는 250 Hz 마다， C 밴드는 2.5 kHz 
마다에, D 밴드는 25 kHz 마다에 표시해 간다. 

본기에서는 대개 25 Hz 부터 150 kHz 정도까지 
발진할 수 있다. 

사용법은 미지의 주파수의 펄스를 본기의 입 
력에 접속한다. 레인지 (측정 범위를 우선 A 로 
하여 다이 얼을 돌려 보아 표시에 변화가 없으면 


레인지를 B 〜 C 로 높인다. 그리하여 표시가 있 
었던 레인지에서 멈춘다. 

다이 얼을 조금씩 돌리 면 LED 표시의 점 멸이 
변한다. 어드바이스 표시는 점등에 서 소등으로(손 
잡이를 돌리는 방향에 따라 반대인 수도 있다) 
변하기 때문에 가장 알기 쉬울 것이다. 거기가 
포인트의 동조점이다. 한편 동조 표시는 동조점 
에서도 완전히 소등하기 어렵다. 왜냐하면 본기 
의 발진이나 외부의 미지의 주파수가 조금씩 변 
동하기 때문이다. 본기를 제작하여 사용하는 사 
람은 곧 알 수 있겠지만，동조표시의 점 멸을 보 
고 있으면 동조점을 수 헤르쓰 이내에 맞출 수 
있 다. 

발진기로서 사용하려면 레인지와 다이얼로 희 


IC MC 14046 B •… . 

T 8 L 05(5 V 100 mA ). 

1 C 소켓 16핀용…… . . 

발광 다이오우드 빨강 5유….•… 

케이스 150 X 40 X 100 mm *. 

로우터리 스위치 2회로 5접점 

손잡이 25유 . 

30유 ... . 

2 핀객… ... 

이어폰 잭 . 

스페이서 15 mm (나사 있는 것)" 

건전지 FC - 1 (9 V ). 

전지 스냅 FC -1 용 . 

볼륨 lOOkH ( B ) .. 

감광 기판 1 .6 X 75 X 100 mm *. 

현세 . 


콘덴서 47 戶 F 16V 전해 . 1 

4.7//F 25V 탄탈 . 1 

0.1//F 50V 마일러 . 3 

0.01 ᄍ F 50V 마일러 . 2 


0.001/iF 50V 마일러 . 1 

51pF 50V 세라믹 . 1 

저항 4.7 kH (노랑 • 보라 • 빨강 • 금색) 1/4 W .3 

10 kH (갈색 • 검정 . 주황 • 금색) 1/4 W .2 

56 kH (녹색 • 파랑 . 주황 • 금색) 1/4 W .1 

1 MO (갈색 • 검정 • 녹색 . 금색) 1/4 W -1 


2유 X 3 mm 붙박公 1 ... 12 

3多 X 8 mm 비스 . 2 

3 mm 多 A 31 . 링 와셔 . 2 

3 mm 多 평오)*셔 . 2 

3 mm 多 너트 . 2 

비 닐선 (가는 것 lmX 6 색) . 1 세트 


망하는 주파수에 맞추면 본기의 출력에 그 출력 
이 나온다. DC (직접)와 AC (콘덴서가 접속된다) 
의 출력단자가 있기 때문에 자유로이 선택하여 
사용하기 바란다. DC 출력은 이어폰 책이지만, 


이 DC 출력에 크리스털 이어폰을 끼우면, 압전 
버저와 같은 음을 낼 수 있으므로 게 임음을 정할 
때 편리하리라고 생각되었기 때문이다. 또 몇 Hz 
가 어떤 소리인지를 알 때도 편리할 것이다. 


모니터 줄력 잭 


출력 적 


입력 잭 
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두군데 에 있는 푸시버튼 스위 치 의 어느 것 이 
눌러졌는지 알 수 있도록 2 가지 소리를 낼 수 
있는 전자 버저를 만들었다. 동시에 두군데의 푸 
시버튼 스위 치 가 눌러져도 알 수 있게 되 어 있 
다. 

여기서는 AAM 건전지 1 개로 1 년동안 동작 
시키려고 했기 때문에 트랜지스터를 사용했다. 
현관과 뒷문 두군데에 '스위치를 달아서 편리하 


게 활용할 수 있다. 

□ 회로에 대하여 

〔그림 1〕이 본기의 회로도이다. 이 회로는 만 
능 토운박스를 2 개 조합시켜 놓았다. 트랜스와 
스피 이커 만을 공용했다. 이 것은 가포화 리 액틀 
발진회로의 일종이다. 

트랜스를 사용하여 발진시키 기 때문에 1. 5 V 
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- it 히 큰 소리를 낼 수 있다. 

3 부품에 대하여 

개의 트랜지스터는 NEC 의 2 SC 945 나 토 

I 바의 2 SC 372.( Y )4 2 SC 1815( Y ) 등 

(직류증폭률)가 100 정도의 트랜지스터 같으 
처개 ♦ 수 있다. 트랜스는 5000 : 3.20 밖 


I I Q 广、 I • - | | | • | ~ ~ 、✓ | ^ | ，■ | | _ 노 

발진하지 않는 수도 있으므로，반드시 8 n 짜크 
를 쓴다. 

lOkfl 과 20 W1 2 개의 저항은 소리를 정하기 우 
한 저항이다. 저항의 값이 커지 면 발진주파수도 
높아지기 때문에 여러분이 좋아하는 소리가 도 

도 신궁ᅡ요 ᄌ나계무 호 rA 


















































〈케이스의 


〈케이스의 옆면) 



푸시버 튼 스위 치와 기관과의 사이 에 이 어 폰용 
의 를러그와 잭을 사용했다. 만일 적은 비용으 
로 완성시키고 싶으면 용하지 않아도 된다. 다 
른 것, 이를테 면 핀 객과 핀 플러그를 사용해도 
되고 단자도 된다. 

그래서 트랜스 이외의 부품은 부품상자 속에 
있는 것을 활용하도록 하자. 케이스도 여러분의 
마음에 드는 것으로 하면 된다. 

□ 제작에 대하여 

먼저〔그림 2〕와 같이 플라스틱 케이스의 구멍 
뚫기를 한다. 구멍을 모두 지름 3. 2 mm 로 H ■은 
다음，이 어 폰 객 의 구멍 만 테 이 퍼 리 이 머 로 6 mm 
로 넓히면 된다. 

기판의 배선은 우선 리이드선을 빼내기 위해 


서 붙박이를 박은 후에 한다. 실체도와 같이 하 
면 께끗이 완성이 된다. 건전지 호울더는 밑면 
에 양면접착 테이프를 붙이고 기판에 접시머리 
비스로 고정시 킨다. 

완성된 기판에는 스피이커와 이어폰객으로 가 
는 리이드선을 내 어 둔다. 그리고 케이스에 기판 
을 붙인다. 스피이 커는 패 널에 접착제로 붙인다. 
끝으로 스피이커 단자와 이 어폰 잭의 배선을 하 
면 끝난다. 

푸시 버 튼 스위 치 의 한쪽은 삐 이 하고 높은 소 
리 가 나며，다른쪽의 푸시버튼 스위치에서는 부 
우하고 낮은 소리가 난다. 만일 양쪽이 동시에 
눌러 지면 부우하고 매우 낮은 소리로 되 기 때문 
에 이 것도 알 수 있다. 


트랜자스터 2 SC 945(2 SC 536, 1815, 


2308, 725 등도 쓸 수 있다) . 2 

플라스틱 케이스 101 X 41 자53, . 1 

1 C 기 판 1.6 X 47 x 72 mm 만능기판 . 1 

스피 이 커 45多 80 . 1 

트랜스 5000： 3.20. 1 

건년지 AAMQ .5 V ) . 1 

전지 호울더 AAM 1 개용 . 1 

스페 이 서 5 mm (나사 있는 것 ) . 2 

이어폰 객 . 2 


품 표 

이어폰 풀러그 . 2 

푸시 스위치 (푸시버튼 스위치) . 2 

저항 1/4 W 5 % 

10 WM 갈색 • 검정 • 주황 • 금색) . 1 

20 kH (빨강 • 검정 • 주황 • 금색) . 1 

평행 코오드 가는 것 . 필요한 만큼 

접시머리 비스 3 x 6 mra (전지호울더 고정용) “_1 

너트 3 mra (전지 호울 더 고정용) . 1 

붙박이 1. 6 X 3 mra .. 4 

비 닐선 (가는것 ) .50 cm 
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국경을 초월하여 전세계 어느 지역 사람과도 
사점 수 있는 취미의 왕 행(아마튜어 무선)이현 
대인의 취향에 맞는 것임은 말할 것도 없다. 그 
것은 생활이 안정된 사회일수록 더욱 그래서 세 
계적으로 행의 수는 기하급수적으로 증가하고 
있 다. 

자기의 목소리가 전파를 타고 전세계의 하늘 
을 날아가는 것이니, 그야말로 과학시대를 사는 
현대인에게 어울리는 멋있는 취미이다. 

아직 행을 시작하지 않은 독자들은 재미있는 


행의 세계를 좀 들여다보지 않겠는가? 그것은 
가정마다 다 있는 중파 AM 라디오만 있으면 힐 
수 있다/ 

◎ 어떤 수신기인가 

전 세계의 목소리를 들을 수 있는 수신기란 평 
장한 것이라고 생각할 사람도 있겠지만，여기서 
여러분에게 소개하려는 것은 부품수가 불과 20 
여개를 사용한 간단한 것이다. 

그렇게 간단한 것으로 수신이 되느냐 하고 생 
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〔그림 1〕본기의 회로도와 부품 읽는 법 
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〔사진 n 완성된 본기, 마음에 
맞는 케이스에 넣자 

수한 것은 없으므로，가까'운 
곳의 부품점에서 살 수 있다. 
또 본기는 키트로 된 것도 
있어서 이용하면 좋을 것이 다. 
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〔부품 고정도〕 


〔그림 2〕프린트 패턴 (원치수)과 부품배치 


키트를 제작하는 사람은 먼저 설명서를 잘 읽 
어 본다. 그런 다음 부품이 모두 있는지 확인한 
다. 모든 것이 이상 없으면 제작하기 시작한다. 
설명서의 지시에 따라 차례로 납맴을 해 나간다. 
그 때 트랜지스터나 전해 콘덴서의 고정 방향이 
나 납맹 불량 등에 주의하여 작업을 진행해 가면 
실패가 없을 것이다. 

자작하는 경우에는 〔그림 2〕의 프린트 패턴을 
만•들어 제작하기 바란다. 만능기판으로 조립할 
수도 있다. 부품은 부품표를 참고하자. 

납맴이 끝나면 조정을 해야 되는데，그에 앞서 
한번 더 부품 방향이나 고정위치，단락 등이 없 
는지 점 검 하자. 

조정은 〔그림 3〕과 갈은 순서로 한다. 

어떤가? 실수가 없는 한 일단 수신이 될 것이 
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근의 방송국의 방송이 수신될 수 있게 하여, 그 
때의 바리콘 위치를 기억해 두면 대개 그 주파 
수를 짐작할 수 있다. 

이와 같이 간단한 콘버 어 터로도 틀림 없이 수 
신이 되 는데 는 놀 랄 것 이 다. 조정 할 때 안테 나 
코일 U ， 발진코일 U , 그리고 모기 (중파 라디 
오)의 주파수의 조합을 여러 가지로 바꾸어 봄으 
로써 수신 주파수를 바꿀 수 있다. 여러분도 여 
러 가지 주파수의 전파를 들어 보기 바란다. 

SSB 수신의 요령은 정성들여 다이얼을 돌리 
는 것 뿐이다. 본기로 튜우닝 테크닉을 몸에 익 
히도록 하자. 


저항 


부품 표 

330 n (주황 • 주황 • 갈색 • 금색 ) 
loon (갈색 • 검정 * 갈색 • 금색 ) 
lkH (갈색 • 검정 . 빨강 • 금색) 
3.3 kn (주황 • 주황 • 빨강 • 금색) 
4.7 kH (노랑 • 보라 • 빨강 • 금색) 
22 kH (빨강 • 빨강 • 주황 • 금색 ) 


lOOkO (갈색 •검정. 노랑 
세라믹 콘덴서 

56 pF. 

390 P F. 

470 pF. 

0.01 戶 F(103). 

스티롤 콘덴서 1000pF(102) •- 
트랜지스터 

2SC945 . 

FET 2SK212. 

LED 3 시빨강) . 

코일 안테나용 코일 (LJ . 

발진용 코일 ( U ) . 

출력용 코일 ( U ). 

BFO§- 코일 (LJ . 

폴리 바리 콘 . 

손잡이 . 

슬라이드 스위치 . 

FC-1 건전지용 스냅 . 

프린트 기판 . 

리이 드선 . 


금색) 


금속성이ᅭ JJIIBFIOI 버는 

ᄏ丄어를 파손시키기 때문에 쓰지 않는 것이 좋다/ 
전용의—플라스틱 드라:이버가 없으면 
' g 라스틱이나 나무를 깎아서 만들자 













































































스위치에는 수동으로 조작하는 것과, 센서에 
의하여 콘트롤하는 것이 있다. 센서에도 음성, 
빛, 온도，자기，압력 등 여러 가지가 있다. 

그래서 일반적으로 실용성이 높은 음성을 포 
착하여 콘트롤하는 스위치를 만들어 보자. 

소리의 대표인 음성용으로 만든 것이 본기인데 
구성은〔그림 1〕과 같이 된다. 

소리는 마이크에 의하여 전기신호로 변환하고， 
그냥은 신호 레밀이 낮기 때문에 적당한 레델까 
지 증폭한다. 출력신호는 교류이기 때문에 직류 
로 하기 위하여 정류한다. 

직류신호는 계전기를 작동시키는데 필요한 전 
력까지 증폭한다. 

계전기 출력의 접점을 이용함으로써 스위치의 
ON . OFF 를 하고，또 1회로분의 접점을 이용 
하여 계전기 의 타이 머 동작을 시 킨다. 


寒 회로에 대하여 

〔그림 2〕가 회 로도이 다. 마이 크 앵프는 리 니 
어 IC TA 7140 P 를 사용하여 회로의 재현성을 
좋게 하고 있다. 

본기 의 스위 치 동작 감도를 정 하는 것 은，핀 3 
에 들어 있는 저항과 볼륨이 다(정확하게는 회로 
및 계전기의 응답속도도 관계 있지만，작은 값이 
기 때문에 무시할 수 있다). 

이 합성저항값은 1 C 의 증폭도에 관계가 있고， 
부궤환 (negative feedback ) 량을 콘트를한다. 저 
항을 크게 하면 증폭도는 낮아지고, 감도는 나 
빠진다. 그오 L 반대로 하면 좋다. 

정류회로는 게르마늄 다이오우드 1 N 60 을 사 

용한 반파정류이다. 실리콘 다이오우드는 손실 

—-— . 

이 크기 때문에 사용할 수 없다. 이 회로 줄력 
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〔표 1〕 C . R 의 시간상수와 타이머 시간 (계전기 
저항 R = 22_ 유지시간)의 관계 


콘덴서의 값 ( 수 F) 

타이어 시간 ( 초 ) 

1 

0.7 

3.3 

2 

_ 

4.7 

3 

10 

6 

' ■ 

22 

18 

47 _ 

40 

100 

*82 


에 들어 있는 ikn 과 1，은 평활 필터로서，콘 
덴서는 절연이 좋은 탄탈 콘덴서를 사용한다. 전 
해콘덴서도 사용할 수 있지만, 누설전류에 의하 
여 손실이 커져 다음단의 회로를 드라이브할 수 
없는 경우도 있다. 

계전기 구동 증폭회로는 트랜지스터 2 SC 732 
( BL ), 2 SC 509( Y ) 를 다알링턴 접속하여 사 


용하고，약간의 신호로 동작하게 해 놓았다. 여 
기서 사용하는 트랜지스터는 전류증폭률 ( hF E ) 이 
높은 것을 이용한다. 

타이머 회로는 계전기 접점의 1회로분을 사 
용하여 CR ( C = 콘덴서， R == 저항) 시간 상수에 
의한 충방전을 이용하여 계전기 ON 유지시간을 
정하고 있다. CR 시간상수와 유지시간의 관계 
가〔표 1〕에 나타나 있다. 

계전기의 권선에 병렬로 접속되어 있는 다이 
오우드는 유도전압에 의하여 트랜지스터가 파손 
되지 않게 하기 위한 보호용이다. 

寒 부품에 대하여 

사용 부품에 대한 주의를 회로 설명에서 대충 
적었지만，좀 부족한 것 같아 약간만 덧붙인다. 

계전기는 필자의 경우， F , Bv , 151 a 의 51/1 
직류권선저항 635 H 을 사용했다. 이 부품은 제 
작비용의 약 1/3을 차지하기 때문에 가지고 있 
는 계전기가 있으면 이용함으로써 제작비를 절 
감할 수 있다 이용할 수 있는 것의 가늠으로서 
는 권선저 항이 350 n 이 상의 저 전류 동작을 하는 




























것이면 된다. 그리고 타이머에는 필요가 없으면 
1회로분 접점의 계전기를 사용할 수 있다. F , 
Bv , 151 a 시리이즈의 41/1 및 71/1도 사용할 
수 있다. 

트랜지스터는 회로도의 조합 이외에도 NPN 
실리콘형의 고전류증폭률(특히 초단) 트랜지스 
터를 사용할 수 있다. 

본기의 감도조정용 볼륨은 반고정을 사용했지 
만，보통의 볼륨을 사용하여 외부(기판 밖에 고 
정)에서 조절할 수 있게 해도 좋을 것이다. 

케 이 스는 들라스 릭 제를 사용했다. 부품 수집 
은 표를 보고 리스트를 만들어 빠진 부품이 없 
도록 주의한다. 

寒 조립해 보자 

배선은 만능기판을 사용하여 한다. 부품 배치 
는 어느 정도 자유로이 할 수 있지만， 1 C 주변 
의 배선은 짧게 하도록 한다. 

1 C 의 형태는 싱글 인라인 패키지로서 잘린 부 
분이 있는 쪽이 핀 1이다. 틀리지 않게 민첩하 
게 납엠한다. 


극성이 있는 부품(트랜지스터, 다이오우드, 콘 
덴서)은 주의해서 고정시킨다. 

배선하면서 체크를 해 가면 배선의 착오는 예 
방할 수 있다. 

케이스의 가공례가 [그림 3〕에 나와 있다. 

마이크 입력 객과 기판간의 배선은 시일드선 
을 사용한다. 또 볼륨을 외부에서 조절할 수 있 
게 했을 경우도 시일드선을 사용하여 배선한다. 

寒 동작 테스트 

사용하는 마이크는 아무거나 상관 없다. 감도 
는 나빠지지만 스피이커나 이어폰으로도 대용할 
수 있으므로 실험해 보자. 

배선의 착오만 없으면 틀림 없이 동작한다. 소 
비 전류는 계 전기 OFF 인 경우는 3 mA , ON 일 
때는 15 mA 이다. 

볼륨의 값을 최소위 치로 하여 (1 C 증폭도는 최 
고) 마이크에 음성을 입 력한다. 그러 면 계전기 
가 작동한다. 음성입 력이 없어져도 타이 머 시 간 ' 
만큼 계전기는 ON 을 유지하고 있다. 

작동하는 것을 확인했으면 음성 입 력 레 델과 감 


〔그림 3〕케이스의 가공의 예 



도조정 볼륨의 위치관계를 조절하여 끝마친다. 

만일 타이머 시간을 바꾸고 싶으면〔표 1〕을 
참고하여 콘덴서의 값을 바꾸고 조절한다. 대폭 
으로 바꿀 경우에는 저항값을 증감하면 된다. 

계전기의 접점 이용은 음성 입력이 있을 때에 
접속되는 것이 NO 접 점이 고, 끊어지는 것이 NC 
접점이다. 

본기는 고감도로 만들어져 있다. 음성스위치 
기능 외에 마이크 입 력단자(신호라인쪽)를 손가 
탁으로 접속하면 잡음이 증폭되어 계전기를 구 
동할 수 있 고， 터치 ON 스위치도 된다. 

이와 같이 스위치에서 센서 회로를 붙임으로 
써 활용할 수 있는 범위가 넓어진다. 많이 이용 
하기 바란다. 
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이것은 삐 삐이 삐이하는 모르스 부호를 외우 
거나, 키이 (전건)으로 치는 연습을 할 때 A | 용 
하는 모르스 연습용의 1 석 발진기이다. 

여기서 만든 세트는 1 석식의 아주 간단한 회 
로이 기 때문에 처음 해 보는 사람이 라도 만들 수 
있겠지만，실은 삐 삐이 하는 소리는 곁에 있는 
AM 라디오에서 나는 것이다. 

그 때문에 라디오의 음량 손잡이를 돌리 면, 스 
피이커를 크게 울릴 수도 있고，심야에 혼자 연 
습할 때는 작은 소리로 할 수도 있다. 또 이어폰 
을 끼워 다른 사람에게 폐가 되지 않게 사용할 
수도 있는 실용적인 세트이다. 
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〔그림 1〕 
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보통은 모르스 발진기라고 하면 삐이 하는 
주파를 발진하여 직 접 이 어폰이 나 스피이 커 
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4그1과 6은 구부린다 


— ^ I ■ ■ —— I 匕 __ I I —I 

I —3 mm 너트 
나무받침대에 


울리는 것이지만，이 세트는 말하자면 삐이하는 
주기로 넓은 폭의 전파를 내고, 바로 가까이에 
놓아 둔 라디오로 이 약한 전파를 수신하여 삐이 
하고 울리게 되어 있다. 

회로는 그림에서 보는 바와 같이 매우 간단하 
다. 트랜지스터의 부류 중에서 좀 색다른 UJT 
(유니정크션 트랜지스터)의 이에서 전지의 © 
로 가는 전류는 이 미 터 E 에 접속한 R , 과 (：,의 
작용으로 봉 통하고 단속적 인 펄스 변화를 하지 
만，이 단속을 삐이 하는 저주파가 되게 해 놓 
았다. 

이 라의 전류는 코일의 도중에서 아래를 지 
나 가는데, 이 런 형의 전류는 매우 높은 주파수 
까지 2배, 3배，4배…의 고조파라는 성분을 
가지고 있기 때문에 라디오로 수신할 수 있는 전 
파도 때우 약하지만，넓은 범위로 나오고 있다. 

이 꼬마 코일에서 나오는 약한 전류를 바로 가 
까이에 둔 AM 라디오로 수신하려는 것이다. 이 
세트에서는 간단히 실험할 수 있도록 푸시 버튼 
을 불여 놓았지만, 정식으로 키이치는 법 (키이 
잉)을 연습하기 위해서는 별도로 키이가 준비되 
어 있어，그림과 같이 푸시버튼과 병 렬로 (러그 
1과 6에 비 닐선을 납맴 ) 붙이 면 좋다. 


效 부품에 대하여 

UJT ---2 SH 21 
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BsS 


■ 
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2 P 으 I 꼬마 
푸시버튼 
스위치 




• L …꼬마 코일，그림과 같이 다리 4 개가 나 
온 작은 발진 코일 

• 고정저항… Z 개가 모두 1/4 〜 1/8 W 의 P 형 
R t ".30kn (〜 *33kO) 

R 2 .“50on(〜5ion) 

• 콘덴서 

C," 0.01//F (기호표시는 103) 50V 의 세로형 
마일러 콘덴서 

G … 100pF (기호표시는 101) 50V 세라믹 콘 
덴서 

•전지… 9V 의 FC-1 

• FC-1 용 전지 스냅 

• PB...2P 의 꼬마 푸시 버튼 스위치 (누르면 접 
속되는 푸시온형이다). 

• [자형 플라스틱제 전지 호울더… 〔그림 4〕에 
있는 것과 같이 전지를 끼우는 것 • 

•5 모의 홈 있는 평러그판 

• 배선용으로 가는 비닐선 30cm, 길이 8mra 의 
나사못 2, 5 mm 나사못 1，3 mm 너 트 2. 

• 나무받침대…두께 1 cm 정도로서 6x10 (cm) 의 

목재판. 、 수 

• 상대로서는 보통의 라디오，즉 AM 라디오 수 
신기를 준비한다. 

정식으로 모르스 연습을 하기 위해서는 전건 
(키이)을 준비한다. 연습용을 비롯하여 각종 제 
품이 있으므로 선택하면 된다. 


/ 
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〔그림 4] 


UOT 

25W21 


5mm 으 | 

소형 나사못 



검은 리이드 l0 °P 꼬마코일(옆을 g 해서) FC-1 용 전지 스냅 


效 조립 공작 

•평러그판에 고정시키는 배선…5모의 홈 있는 
평러그판에는 우선〔그림 3〕의 왼쪽과 같이 러 
그의 붙박이 구멍을 이을 비 닐선 3개를 납맴. 

그림과 같이 지정된 붙박이 구멍이 있는 것인 
데, 비닐선을 잘라 양 끝의 피복을 3 mm 정도로 
벗기고 붙박이 구멍에 끼워 납맴해 간다. 

다음에는 UJT 이다. 이것은〔그림 1〕의 밑면 
도와 옆으로 나와 있는 템의 방향에 주의하여, 
〔그림 3〕과 같이 다리 3 개의 끝을 러그 2, 3,4 
의 끝 구멍에 끼우고 납행한다. 

다음은 러그1과 러그6을〔그림 3 ]部 같이 


도자 모양의 플라스 틱 전지 호울더 를 5 mm 의 나 
사못으로 고정시키고，전지 스냅의 빨강과 검정 
색 리이드를 평러그판에 납맴하면 완성된다. 

• 배선의 세밀한 점까지 점검하여 배선에 잘못 
된 곳이 나 단락이 없는지 확인한 다음에 전지 호 
울더를 끼우고 스냅을 끼운다. 

AM 라디오를〔그림 2〕와 같이 바로 곁에 놓고 
스위치를 넣어 방송이 들어오지 않는 곳으로 다 
이얼을 돌린다. 

여기서 꼬마 버튼을 누르면 라디오에서「삐이 j 
하고 소리가 나는데, 꼬마 코일의 코어를 작은 
드라이 버로 돌려 가장 크게 되도록 하면 된다. 


구부리고，거기에 꼬마 푸시버튼 스위치 단자의 
끝을 구부려 납맹해 둔다. 

코일은 그림과 같이 옆을 향해서 고정시키되, 
B , E , G , P 4 개의 다리를 틀리지 않도록 주 
의하여 단락하지 않도록 지정된 러그에 납맴해 
나간다. 

그런 후에는 저항 2 개와 콘덴서 2 개，이 것은 
〔그림 4〕와 같이 각 다리를 구부리고 남은 부분 

을 자르면서 납맴해 나간다. 

• 나무받침대에 고정배 선…이 렇게 하여 평러그 
판은〔그림 3〕의 왼쪽과 같이 8 mm 의 나사못으 
로 나무받침 대 에 고정 시 키는데, 나무받침 대와의 
사이 에 3 mm 너트를 끼워 서 그만큼 띄워 두도록 
한다. 

〔그림 4〕와 같이 나무받침대의 한쪽 끝에는 


부 품 표 


UJT 2 SH 21 . 1 

발진 코일 꼬마코일 . 1 

P 형 저항 30 kH 1/4 W . 1 

500 kH " 1 

세로형 마일러 0.01//F 50V. 1 

세라믹 100pF 50V. 1 

FC-1 9V 전지 . 1 

FC-1 용 전지 스넵 . 1 

2 P 꼬마 푸시버튼 스위치 . 1 

[자형 플라스틱 전지 호울더 . 1 

5P 홈 있는 평러그판 . 1 

가는 비 닐선 .30cm 

나사못 8 mm . 2 

나사못 5 mm. 1 

너 트 3 mm . 2 

v _ 
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에 H 니를 우制서 만들어 드릴 작품을 소개한 
다. 어대니가 외출을 실 때는 대개 문단속이 
라든가 부엌에 기스는 목 장갔는지，다리미 코오 
드는 뺐는지 ? …등등 여러 가지에 신경을 써야 
한다. 

그래서 어어니가 외출하실 때 간단히 정검힐 
수 있는 체커를 제작해 보았다. 

여러분들의 어머니 중에는 종이에 확인정 g 표 
시하여 현관 가刀 K ) l 에 를여 두고 이용하는 분도 
계실지 모르지만, 그렇게 해서는 무엇이 미확인 
인지 알 수 없다. 

그래서 전자회로를 최대한 합용하여 확인되지 
않은 것을 표시하게 하는 것이 본기이다. 

回회로에 대하여 

간단하게 하기 위해서 NAND (낸드) 게이트를 
조합시킨 플립 플롭을 이용했다.〔그림 1〕과 같 
이 체크 스위치를 누르면 모든 플립 플롭은 리세 
트 되어 8개의 LED 가 점둥한다. 체크가 끝난 
것은 스위치를 누르면 플립 플롭이 세트되어 L 
EO 가 꺼지고 체크가 끝났음을 표시한다. 

본기는 회로가 C-MOS 1 C 로 동작하기 때문 
에 소비전류는 모두 LED 의 표시를 위해서만 
이용되고 있다. 


풀립 플롭을 짜기 위해서 NAND 게이트의 M 
C14011B 를 4개 사용했다. 전용의 플립 플 

롭 1 C 인 MC14043B 나 IV1C1 4044B 같으면 

2 1 C 로서 처리할 수 있지만，값이 비싸므로 손 
쉬운 1 C 로 제작했다. ᄂ 

回부품에 대하여 

특별한 것은 하나도 없다. 1 C 는 동등품이 면 
어느 메이커제나 상관 없다. 또 1 C 소켓도 사용 
하지 않아도 된다. 

200 fl 은 LED 의 밝기에 관계되는 것으로서 8 
개를 갈은 값으로 한다. 다른 100 W 2 짜리 저항기 
9 개는 5 kfl 부터 1 MO 정도의 값이 면 무엇이든 
좋 고, 통일시키지 않아도 되므로 중고품을 활용 
하기 바란다. 

중요한 것은 LED 이다. 3 V 로 동작시키고 1 C 
의 출력으로 점등시키기 때문에 밝은 것이 필요 
하다. 이를테면 TLR-1 13A 나 TLR-114A, 
그리고 LN21RCP4 LN21RP 둥이다. 그 밖 

에도 동둥품이 더 러 있는 모양인데, 밝고 싼 것 
을 구해서 쓰면 된다. 

回 제작에 대하여 

먼저〔그림 2〕를 참고로 프린트 기판을 만든다. 
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LA 卜신 匕| 성번 째팀에:근 더|匕1벙으로 

확인항목을 붙인다 

필자는〔그림 2〕를 참고하여 마 
스크지를 만들고 감광기판으로 완 
성 시 켰다. 〔그림 2〕를 복사해 서 제 
2 원도로 만들어 이용해도 좋다. 푸 
시스위치의 단자 구멍은 1.2 mm 지 
롬으로 구멍을 뚫는다. 그 밖에는 
0.8 mro 지름이다. 

기 판이 완성되 었으면 이 번에 는 
〔그림 3〕과 같이 케이스 (패 널)의 
구멍 뚫기를 한다. 여기서는 좀 색 
다른 방식으로 하기 때문에 정확하 
게 구멍을 뚫지 않으면 안된다. 

배선은 푸시스위치와 LED 를 남 
겨 놓고 다른 것부터 시작한다. 건 
전지 호울더는 양면 테이프와" 접시 
머리 비스로 단단하게 붙인다. 

부품의 납맴이 끝났으면 LED 와 
푸시스위치를 기판에 꽃아 놓기만 
하면 된다/ 

다음에는〔그림 4〕와 같이 하여 
조립 한다. 

완성되 었으면 패 널 표면에 다이 
모테이프나，유성 사인팬으로 확인 
할 것의 이름을 적는다. 

어머니께서 사용할 것이므로 충분 
히 의논해서 본기를 벽이나 기둥에 
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각 1C 의 7 번 핀 oil 
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〔그림 2〕본기의 프린트 패턴 (원치수)과 부품배치 

느로 고정시켜 두면 편리할 것이다. 체크 있는 사람도 있을 것이다. 

면 LED 가 모두 켜지기 때문에 확인한 얼핏보아 편리할 것 같이 생각되겠지만，손 1 

례로 누르고 LED 를 꺼 나간다. 손에 들 대면 되는 터치스위치도 본기에서는 불편하디 

해 나가도 된다. 본기를 좀 연구하면 여 왜 그럴까. 그것은 겨울 같은 경우，일일이 

목적에 이용할 수 있다. 갑을 벗지 않으면 쓸 수 없기 때문이다. 작품- 

는 가운데는 1 C 가 C - M 0 S 이므로 스위치 만들 때는 그런 것까지 생각하고 있어야 한다. 
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〔그림 1〕 C-MOS 게이트에 의한 어스테이블 멀티바이브레이터 


IC MCI 401 1B. 4 

1 C 소켓 14핀용 . 4 

발광 다이오우드 빨강 5유 

TLR-1 14A. 8 

케이스 90 X 130 X 30 mm . 1 

스위치 미니 푸시 스위치 . 9 

전지 호울더 AAM 1 개용 . 2 

건전지 AAM (1.5 V ). 2 

스페이 서 10 mm (나사 있는 것) . 2 

감광기판 1 .6 X 150 X lOOmni . 1 

현상제 . 1 

콘덴서 47戶 F 10 V 전해 . 1 

저항 200 H (빨강 • 검정 . 갈색 • 금색) 1/4 W 

5 % . 8 

100 kn (갈색 • 검정 • 노랑 . 금색) 1/4 W 
5 % . 9 

3유 X 6 mm 접시머리 비스(전지 고정용) . 2 

3</> 너트 (전지 고정용) . 2 
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소리나는 본격적인 전자버저를 만들어 보자. 
물론 간단히 만들 수 있고 돈이 적 게 들며, 100 
% 동작한다. 

또 전원전압 범위가 넓고(여러가지 전압으로 
쓸 수 있는) 소비전류가 적은(전지의 수명이 오 
래 가는) 좋은 전자버저이다. • 

_ 회로의 구조 

C-MOS 1 C 의 게이트로 만든 발진기이다. 기 
본 발진회로를〔그림 1) 에 나타냈다. 게이트와 
콘덴서, 저항 2개의 부품으로 만드는 어스테이 
블 멀티바이 브레 이 터 회 로이 다. 

발진주파수는 C 와 묘에 의하여 결정되고 서로 


역위상인 2개의 출력을 얻을 수 있다. 이 발진 
회로를 2개 조합시켜 단속음을 내게 한 것이 본 
기인데，회로도는〔그림 2〕이다. 

주발진기인 0.001// F 과 220 kfi 의 시간 상수로 
결정되는 높은 주파수(본 회로에서는 약 1800 
Hz 로서 계산값과는 좀 다르다. 이 것은 C (콘덴 
서)， R ( 저항)값의 오차와 소자의 구조에 의한 
것이다. 계산값은 대 강의 가늠으로 삼기 바란다). 
부발진기의 0. 1ᄍ F 과 220 kn +550 kn 볼륨으로 
결정되는 낮은 주파수 (8 〜 26 Hz ) 의 2 종류가 발 
진된다. 

부발진기는 주발진기의 ON * OFF 의 콘트롤 
을 하지만，볼륨에 따라서 단속 주기를 가변할 
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〔그림 3〕패널 
의 가공치수 
(원치 수) 
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B (베이스) 
c (컬렉터) 
E (이미터) 


■ 부품에 대하여 

1 C 는 2입력 NAND 게이트 MCI 401 1 B 를 
사용했다. 게 이 트회로가 4개 든 1 C 이 면 이용할 
수 있지만，품종에 따라서 발진주파수가 대폭으 
로 달라지는 것도 있다. 게이트 회로로서는 서로 
양립이 되지만, 본회로와 같이 발진기로서 사용 
할 경우는 1 C 내부의 구조가 다르면 양립할 수 
없게 되고，저항과 콘덴서의 수를 변경할 필요 
가 생긴다. 

게이트 IC ( NAND ， NOR ) 를 가지고 있는 것 


이 있으면 실험해 보기 바란다. 새로 구입할 경 
우에는 MCI 4011 B 로 하기 바란다. 

트랜지스터는 소신호용 실리콘 NPN 형, 높은 
hfE (300 〜 800) 인 것이면 사용할 수 있다. 

스피이 커는 소형의 80짜리를 사용한다. 

기판은 부품의 수가 적기 때문에 1 C 피치의 
만능기판을 사용한다. 

케이스는 식품용가로 를라스틱제를 이용했다. 

H 제작해 보자 

조립은 만능기판을 사용한다. 기판상의 1 C 위 

























치를 정해 버리면 그 밖의 부품배치는 자연적으 
로 정해지게 된다. 

1 C 의 핀 번호에 주의하여 잘못된 배선이 없도 
록 세 밀한 작업을 한다. 특히 1 C 의 핀 사이 가 
좁기 때문에 납맴에 주의한다. 입 • 출력 단락， 
역전압에서는 1 C 를 파괴시켜 버린다. 

케이스의 가공은〔그림 4〕와 같이 구멍 뚫기 
를 한다. 치수는 적혀 있지만 그것은 어디까지 
나 참고일 뿐，각자가 가지고 있는 부품4 맞추 
면서 가공하기 바란다. 

11사용법 

전원은 3〜 15 V 범위 내에서 사용할 수 있다. 
전지를 사용하려면 AAMX 2, AAMX 3, - FC - 
1, 그리고 외부전원 (정전압전원기)을 이용하는 
것도 좋을 것이다. 


그럼 이제 동작시켜 보자. 

전원 스위치를 겸하고 있는•동작 스위치 (푸시 
버튼 스위치)를 누르면 소리가 난다. 

만일 소리가 나지 않을 때는 배선이 잘못되었 
거 나 부품 불량이 다. 다시 점 검해 보자. 

소리가 나면 반고정 볼륨을 돌려 마음에 드는 
단속음에 세트한다. 

소비 전류는 3 V 동작으로 약 7 mA , 9 V 동작에 
서는 약 15 mA 이다. 

용도로서는 예를 들면，푸시버튼 스위치를 외 
부로 내어「호출 차임」，시계의 스위치 회로를 
통하여 시보의 리듬음으로서 이용，동작 스위치 
대신 리이드를 내어 도통 마아커 (도통계), 그리 
고 각 장치의 알라암，인디케이 터 둥을 들 수 있 
다. 조금만 더 연구하면 여러 방면에 사용할 수 
있 다. 


IC MCI 401 1 B . 

트랜지스터 2 SC 1775(2 SC 2362, 2240, 
1845， 1318 A , 1708 등을 쓸 수 있다) 

소 형 스피 이 커 8H, 55mm 유 이 하 . 

푸시 버 튼 스위 치 푸시 - 0 N 형 . 

전지 스냅 . 

전지 호울더 (AAM 전지를 사용할 경우) . 

만능기판，케이스 . 각 


반고정 볼륨 500 kO ( B ) . 

저항 (1/8 〜 1/4 W ) 

51 kH (녹색 • 갈색 • 주황 • 금색) 
220 kH (빨강 • 빨강 • 노랑 . 금색) 
콘덴서 마일러 

0.001 ᄍ F ，0.033 //F . 

비 스 너 트 3유 X 7 mm . 

둥근 러그 . 

배선용 리이드 . 


약간 




않 ， m 할를빨 


•夕 一 





워 


•< 



I 篇 


카세트 케이스에 꾸미는 FM 와이 어리스 마이 
크를 소개한다. 이 와이어리스.마이크는 발진코 
일이 프린트 패턴으로 되어 있기 때문에 납맴만 
할 줄 알면 누구든지 만들 수 있다. 또 카세트 
와이어리스 마이크는 은밀하게 사용할 수도 있 
게 되어 있다. 

〔그림 1) 카세트 와이어리스 마이크의 회로도 


전원 sw 


자，와이_어리스 마이크를 만들려고 했던 독자 
여러분，한번 만들어 보자. 

令夕 와이어리스 마이크에 대하여 

「먼저 코일은 연필에 6 번…」「그리고… 코일 
의 길이 가 2 cm 가 되도록 늘린다…」대체토 이 런 


Uf 이어스 & 파일 S 
회로 



Vcc 





프린트 코일 


10 P F 


\0jjF 


0.0047^F 

TR1 



TR2 


TRi,JR2 ： 2SC945 


국 LED 

2SCB45 TLR 103 


유닛 




Vcc 



務 


OUT 



Vcc 




OUT 




A K 


지름 7_ 길이 12 mm 
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〔그림 2〕프리엠퍼시스의 설명 


상 


ᅬ 와이어리 
L/1 스 마이크 



•프리엠퍼시스 • 디앰퍼시스 




FM 방송의 경우, 잡음에 약한 고음부를 송신쪽에서 
강화시켜 송신한다(프리앵퍼시스) . 수신기에서는 반 
대로 강화된 고음부를 종 약화시켜 소리를 년다(디 
엠퍼시스). 이 방법에 의하여 잡음에 약한 고음부의 S/ 
N 을 높이고 음질이 좋은 FM 방송을 즐길 수 있다. 
와이어리스 마이크의 경우도 마잔가지로서, 프리엠 
퍼시스 회로가 없으면 고음이 나지 않는 나븐 음질 
의 마이크가 된다. 


것이다. 

「안테나의 템은 전원쪽에서 3/4 회…. 전원쪽 
은? 글쎄，이쪽에서 3/4 회, 됐어. 여기서 안테 
나를 달자」 

「그럼 또 전류는 ? 그렇지. 라디오를 78MHz 
에 맞추고…」 

「그런데 주파수를 맞추려면 발진 코일을 폈다 
줄였다…」 

n 아/ 하울링이 났다- 됐어/」 

「이런, 케이스에 넣으니 주파수가 달라졌어. 
코일의 모양이 달라졌나?」 

「옳거니, 됐다. 역시 코일의 모양이 변해 버 
렸어： 하지만 별로 날지 않는데，안테나 랩의 위 
치가 나쁜가 ?」 

「아이쿠, 영 날지 않게 되어 버렸어. 역시 템 
은 그것으로 좋아…」 

r 아/ 안테나 탬의 납탬으로 코일이 단락되어 
버렸어. 아아/ 꼼짝 않게 되어 버렸어」 

필자가 처음으로 와이어리스 마이兵를 만들었 
을 때의 이야기다. 와이어리스 마이크는 트랜지 
스터 1〜2석의 회로지만, 발진 초일을 감기 어 
렵고, 따라서 주파수를 맞추기도 힘든다. 

카세트 와이어리스 마이크는 발진 코일이 프 
린트 패턴으로 되어 있기 때문에 코일을 감는 수 



고를 하지 않을 뿐 아니라, 안테나 탬의 최량점 
을 찾을 필요도 없다. 주파수를 맞추는 것 도 트 
리머 콘덴서로 하기 때문에 76MHz 내지 90MHz 
까지 자유로이 맞출 수 있다. 

<§> 회로의 구조 

〔그림 1〕에 전체회로도가 나와 있다. 엘레트릿 
콘덴서 마이크 (K C. M) 유닛으로 소리를 전 
기 신호로 바꾼다. E. C. M. 의 출력은 작기 때 
문에 Tr.l 에 의하여 증폭하고, 프리엠퍼시스 회 
로를 통하여 Tr.2 로 발진 변조한다. 

본기는 정통적인 회로구성인데, 각 부분에 대 
하여 조금 설명해 둔다. 

〔그림 2〕를 보자. 프리앵퍼시스의 설명이다. 
〔그림 1〕을 보면 알 수 있듯이 저항과 콘덴서가 
각 1 개씩 있는 회로지만, 와이어리스 마이크에 
있어서 매우 중요한 회로이다. 이 회로 덕분에 
음질은 매우 좋게 되어 있다. 

〔그림 3〕에 바이어스 & 파일럿 회로가 설명 
되 어 있다. 발광 다이오우드의 양 끝 전압 (순방 
향 전압강하)은 전원전압이 변해도 일정하기 때 
문에 Tr.l 의 바이어스 전류도 일정하게 되고 
Tr*l 의 발진주파수가 안정된다. 

발진회로와 변조회로는 Tr.l 로 하고 있다. 

발진코일은 프린트 패 턴으로 만든다. 이 코일 
과 30pF 의 트리 머 콘덴서로 76MHz 〜 90MHz 까 
지 자유로이 주파수를 바꿀 수 있다. 

今 부품의 설명 

트랜지스터는 잘 알고 있는 2SC945 를 사용 
했는데，다른 것이라도 fr 가 200MHz 이상인 소 
신호용의 트랜지스터이면 아무거나 사용할 수 
있다. E. C . 사은 유 7 x12mm 의 초소형이므로 
본기에는 안성마춤이다. 다른 E： C. M. 을 사 
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용할 때는 반드시 3 단자짜리로서 1.5 〜 3.0 V의 
전압으로 동작시는 것을 사용하기 바란다. 트리 
머 콘덴서는 30pF 짜리이다. 같은 형을 택하지 
않으면 프린트 기관에 붙지 않으므로 실체도를 
참고하여 같은 것을 구하기 바란다. 끝으로 프 
린트코일은패 턴에 쓰여 있으므로 조정 같은 
것이 필요없다. 에칭을 잘 하지 못하는 사람은 
교재사에 가서 알맞는 키트를 구해서이용하면 


된다. 

令 제작해 보자 

본기는 비장식 마이크도 될 수 있으므로 (〔그 
림 6〕참조) 비장용으로 할 경우는 그 점을 알 
고 한다. 

프린트 기판 다른 경우와같이 감광기판을 사 
용하면 대끗이 만들 수 있다. 프린르 코일의 패 

a 


〔그림 4〕각 부분의 공작상의 주의 


LED, 전해 콘덴서, E. C 니은 옆으호 누인다. 

1cm 이하 

사、 

프린트 기판 

점퍼선은 부품의 다리로 


hi 


nnr 


1. 5mm 이하 시일드판 고정에 주의 



= na_、=Th 


o 


X 


부품의 B 가 ! V 

다리는 구부 니퍼로 ** ■ 

리지 않는다 자른다. I 

부품의 다리를 구부리지 않고 납램하므로 
납이 잘 불도록 주의할 것. 




-—26— * 

트느 



1. 0〜 0. 8 주석도금선 


전지에 맞추어 구부린다 
전지 위에 싀워지지 
않도록 / 


전지가 빠져 나오는 수가 
있으므로 셀로판테이프로 
고청한다 

3 ᄌ 기판 


.11 溫 I ， 


^ •트리머 큰멘서의 구명은 j 62. 다른 것은 유 0.8 이다. 
•프린트 코일의 패턴은 단락시키지 않율 것. 

(1》부품의 높이와 납램상의 주의 




납이 슷아 을라있으면 
평줄로 깎아 년다 


⑵전지 고정 부분의 가공도 


(뇬 


•■■택지 


시일드판을 고정 시킴으로써 주파수가 안정된다 


요 


비장식 마이크일 때는 
LED 를 이렇게 고정시킨다 


1巧 


戶 


비장식 마이크일 때는 
이 3구멍에 납램 


(3) LED, SW 고정과 비장식 마이크일 
때의 고정방식 



트리머의 구명은 
多2 기타는 多 0. 8 


셀로판테이프를 
불인 다음 동판 
을 납램한다. 
코일에 동판이 
붙지 않도록 주 
의/ 


동판〒 

⑷시일드판 고정에 주의 


1. 5 mm 이하 


〔그림 5〕카세트 케이스의 가공 



빗금 부분을 니퍼로 밑에서부터 
잘라 버린다 

⑴필요 없는 부분의 체거 


16 一 


4 


⑵케이스 측면의 구멍뚫기 

비장식 마이크일 때는 SW, LED 의 구명을 
뚫지 않는다. SW 의 구멍은 유 3드릴로 뚫 
고 줄이나 커터로 실물에 맞추어 깨끗이. 
다듬어 완성한다. 
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31 


4 


4 


7 


39 


0 


05 


4 


06 


안테나 


SW 


LED 


마이크 



















턴은 특히 정 성들여 에 칭해야 한다. 부품을 납 
램할 때는〔그림 4〕의 주의를 참고하기 바란다. 
비장식 마이크로 할 때는 LED , SW 의 고정 방 
식에 주의한다. 

케이스의 가공 카세트 케이스는〔그림 5〕를 
참고하여 꼼꼼히 잘 가공한다. 비장식 마이크로 
할 사람온 마이크와 안테나의 구멍뿐이므로 케 
이스의 가공이 퍽 수월하다. 

조정 조정도 산단하다. 먼저 기관이 완성되 
면 전체 전류를 천다. 7 mA 정도면 된다. FM 


〔그림 6〕비장식 마이크로 하려면 N 


라디오를 준비하여 방송국이 없는 곳에 다이얼을 
맞춘다. 그리고 다음에는 트리머 콘덴서를 조정 
봉(플라스 틱제 드라이 버 )으로 돌려서 하울 링 이 
나면 된다. 

본기 의 트리머 위 치와 주파수를〔그림 7〕에 서 
볼 수 있다. 

조립 비장식 마이크의 경우는 보통의 카세트 
레이 블을 사용한다. 전원 SW 는 케이스 속에 들 
어 간다( 밖에 내 어 두면 비 장식 마이 크가 되 지 
않는다//). 


근거리일 경우는 안테나선을 
달지 않아도 된다 


언뜻 보기에 카세트 테이프이다. 
아무렇지도 않게 책상위에 두면 
절대로 모른다夕 




■ 


마이크 • 안테나 이외의 구멍은 뚫지 않는다. 
전원 SW 는 뚜정을 열고 ON/ 

보통의 카세트 레이불을 붙인다 


〔그림 7〕트리머 위치와 주파수 





76MHz 90MHz TV 


TV 의 음성으로도 송신탈 수 있다. 

조정봉이 없으면 플라스틱이나 아크릴로 
드라이버를 만들자. 


M 


1층과 2증방의 
연락용으로 




FM 라디오를 
확성기로서 



카세트와 FM 라디오의 
믹싱 V 




라디오를 사용하여 배경음악을 



비장식 마이크로 



와이어리스 마이크를 어던가 
에 숨겨 두고 보물찾기 게임 
/ 아마튜어 무선에서 하는 
폭스헌팅/ 





친구와 같이 2대를 만들어 트랜시이 
버로/ 동시통화를 할 수 있다 / 


轉 




그 밖에도 여러 가지를 생각할 수 있다/가 
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카세트 와이어리스 마이크의 패턴도 

(원치수) 각 


◊多 사 용 법 

〔그림 8〕에 사용법의 일례를 들어 두었다. 본 
기는 출력이 미약하기 때문에 방송국과 같은 주 
파수가 되 면 방해를 하게 되므로 주의 해 야 한다. 
끝으로본기는 대개 50 m 정도 전파가 날아간다. 


-부 품 표- N 

트랜지스터 2SC945 . 2 

LED TLR 103( 휘도가 높은 것 5 시 . 1 

저항 1/8 W 〜 1/4 W ±5% P 형 

100 n , 11 A 5.11 A 220 kO . 각 1 

10 kO . .. : . 2 

콘덴서 (내압은 10 V 면 충분하다) 

10 pF ，0.001 戶 F (세라믹) . 각2 

0047ᄍ F (마일러) . 1 

10 /iF (전해 ) . 2 

트리 머 콘덴서 30 pF . 1 

콘덴서 마이 크 ( f 7 xl 2 초소형 : 3단자) …… 1 

3 P 초소형 슬라이드 스위치 . 1 

건전지 NM . 2 

주석도금선 유 1.0 (전지 고정 용) . 6 cm 

동판，또는 인청동관 

전지 고정용 .5 X 50 X 0.5 t 

시일드용 . : -18 xl 5 x 0.5 t 

8 심 코오드 (안테 나선용) . 80 cm 

프린트 기판 . 65 x 100 

카세트 케이스 . 1 


10pF 


프린트코일 / 


TH 근 SCS45 


30pF 


카세트 와이어리스마이크의 실체 배선도 
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크리스털 

이어폰 


적은 부품으로 만들 수 있고，그 대 신 감도가 
좋은 세트도 여러 가지가 있는데，여기서는 다알 
링턴 트랜지스터라는 이른바 2 석분의 직결 트 
랜지스터를 1 석으로 한 것을 이용하여 만든 이 
어폰 라디오를 소개해 본다. 

회로는 [그림 1〕과〔그림 2] 에서 보는 것과 같 
이 매우 간단하다. 동조회로에서 택한 고주파는 


다음에 게르마늄 다이오우드로 검파되지만， 그 
다음의 저주파증폭에 는 다알링턴 트랜지스터를 
1개 사용했다. 

직결형의 트랜지스터이기 때문에 증폭률이 매 
우 높 고, 베이스의 바이 어스용 저항 요는 10 MH 
이 라는 고저항으로 되 어 있지만, 부품의 저항은 
이것 1개이 고， 그 밖에 콘덴서는 2개뿐인 간 


안테나 리이드 거저 

(가는 비닐선 1m) 노랑 ᄆ r 


게르마늄 ^ 
다이오우드 2 

1N60 

J 색띠 마아크) 


Tr 

트랜지스터 

2SC982 


ᄐ래 A 
■ — * •■■■— 

12. 5kn : 50kn 

t 녹색리이드1 


소형 바아 안테나 
PA -63 R 


2. 5 cm 지름 
다이얼 손잡이 

〔그림 到 


r VC 2cm 각 
2단자 폴리 
바리콘 


C? 힘느 

0.002 ^ F 


리이드 


12.5k 




R 

10 MH 


C; D 
0.0047//F 1N60 


Tr 

2 S €9 愚 2 


2P 초소형 
토글스위치 


MS- 240 
ᆻ ON 


OFF 


AAM 1개용 폴리 
에틸렌 전지 호울더 


1.5V 

AAM 건전지 
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케이스는 플라스틱 밀폐용기 
그링과 갈은 치수 








6cm 으| 비닐 
을 납땜 
둔다 


접시머리 


발톱쇠를 케 


단한 구조이 다. 

시험제작한 세트의 전체전류는 약 1.0 mA ， 보 
조 안태나로서 50 cm 정도의 비 닐선을 달면 가까 
운 방송은 시끄러울 정도로 울려 나오지만 바아 
안테 나만으로는 좀 작은 것 같다. 

부품이 적고 조정하는 곳도 없기 때문에 라디 
오 공작을 처음으로 해 보는 사람도 쉽게 만들 
수 있고, 케이스도 여유 있는 것으로 하기 때문 
에 공작하기도 좋다. 

t 조립공 작 

케이스의 구멍뚫기…시 세트에서는〔그림 3〕의 
€쪽 위와 같은 치수로 약간 여유있는 케이스를 
사용한다. 꼭 같은 용기가 없어도 이와 비슷한 
크기의 케이스는 여러 가지 있으므로 적당히 선 
택하기 바란다. 


케이스가 정해지면〔그림 3〕을 참고하여, 구명 
의 위치를 정하고 (필요하면 폴리바리콘이 나 평 
러그판을 실제로 넣어 본다) 유성 사인팬으로 표 
시를 하여 구멍을 II 기 시작한다. 

A : 폴리 바리콘의 축구멍으로서， 4 mm 드릴로 
뚫 은 구멍을 리 이머로 지름 8 mm 로 넓 힌다. ᄂ 

B • C : 폴리 바리 콘의 고정 나사를 끼울 구명-인 片 
데， 3.2 mm 드릴로 뚫는다. 유 한 p 

D : 초소형 토글스위치의 고정구멍오로서 가 5 - 
mm 드릴 구멍을 리이 머로 지름 5.2 mm 로 넓 힌향니 S 
E : 토글스위 치 의 발톱 쇠를 끼울 구멍 . 2 농 

드릴로 뚫는다. 속 ’ 1 구도 ♦ 

F • G ： 배 선이 끝난 평 러 그판을 2 X 10 mm 버스 I 
와 2 mm 너트로 고정시 킬 구멍인데， 2.2 mm 드;#•‘ 
로 뚫는다. ， 며. 

H: 폴리에림렌 전지 호울더의 고정구멍. 3.2 


Z 비닐선 

폴리에틸렌 
6지호울더의 고정 

， 접시□ᅥ리 나사를 
T 2 안쪽에서 끼운다 

\케이스의 H 구명 
3mm 너트 
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〔그림 4] 


트랜지스터 

2SC982 

(네모난 면은 
저쪽을 향한다) 


소형 바아안테나.: 

PA-63R 


5P 의 종있는 
평 러그판 


트랜스 

12. bkCl : 50kn 



트랜스의 
다리는 붙 
박이 구멍 
에 대각선 
이 되게 비 
론다 


2SC982 


트랜스 

1Z 5kO : 50kfl 


트랜스의 다리 
는 45도 비틀어 
러그5와 10의 
붙박이 구멍에 
끼우고, 붙박이 
의 뒤에서 납램 
한다. 


소§ 바아안테나의‘ 
다리 고정쇠는 러그 
6의 끝 구멍에납램 
한다 


( , MM' B= 

■ •，、■ 厂 ! Lf-ll I I • —. \ / . 



2 cm 


■> 



러그 6 


소형 바아안테나 g 색과 녹색의 꼬여진 리이드는 자르 
PA ~ 63R 지 않는다. 작게 말고 셀로판 테이프 

를 강아 단락을 방刀해 둔다. 


mm 드릴로 뚫는다. 

I : 안테나선을 끼울 구멍인데 2. 2■ 드릴. 

J : 이어폰의 리이드 구멍인데 3.2 mm 드릴. 

구멍뚫기가 끝났으면 일단 부품을 케이스에 붙 
여 본다. 

폴리바리콘과 스위치는 그림과 같이 고정시키 
되，폴리에틸렌 전지 호울더는 나사가 전지에 당 
지 않도록 3 X 5 mm 의 접시머리 나사, 즉 머리가 
납작한 나사를 사용하고，이 것을 전지 호울더쪽 
에서 끼워 〔그림 3〕의 오른쪽 아래와 같이 고정 
시 킨다. 

그리고 이 호울더를제이스에 넣은 다음에는， 
납행하기가 곤란하므로 미리 그림과 같이 +쪽 
러 그에 는 6 cm , 一쪽 단자에 는 4 cm 의 비 닐선을 

납엠한 다음 케이스에 고정시킨다 

평러그판에의 고정배선… 이 세트의 주 회로는 
5 P 의 홈 있는 평 러그판을 발판으로 하여 만들 
되, 이 평러그판에는 먼저 트랜스 12.5 kn ，:50 kO 
을 고정시킨다. 〔그림 4〕와 같이 트랜스의 다리 
를 라디오팬치로 45도 비틀어 러그5와 iO 틔 붙 
박이 구멍의 대각선이 되게 하여 끼우면 잘 맞 
는다. 

트랜스의 다리를 붙박이 구멍에 끼운 다음，평 


러그판을 뒤집어 붙박이 구멍의 뒤에서 트랜스 
의 다리를 납맴한다. 

다음에는 이 트랜스의 3개의 리이드를 〔그림 
4〕오른쪽과 같이, 지정된 러그의 붙박이 구멍 
에 납맴하되, 이것은 리이드를 짧게 끊어도 되 
고 또 긴채로 납맴해도 된다. 

트랜지스터는 네모난 마아크면을 그림과 갈은 
방향으로 하여，다리 3 개를 러그에 납맹한다， 

그런 다음에는 다이오우드와 저항, 콘덴서 2 
개인데， 〔그림 5〕와 같이 각각 다리를 구부리고 
남은 부분을 자르면서 납맹한다. 그 때 다이오우 
드의 색띠 표의 방향에 주의한다. 

바아안테 나의 고정 다리는 〔그림 4〕와 같이 구 
부리고, 끝을 러그6에 납맴한다. 

여기서 바아안테나의 4개의 리이드중, 흰것 
과 녹색의 연선은 사용하지 않지만, 짧계 자르면 
못쓴다. 긴채로 작은 원이 되고 말아, 질로판테 
이프를 감아서 단락하지 않게 고정한다. 

평러그판을 케이스에 넣고 남은 배선을 〔그림 
5〕와 같이 끝맺으면 완성이다. 전지를 넣고 스 
위치 ON , 바리콘을 돌리면 가까운 곳의 방송이 
홀■러 나올 것이 다. 
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■ 이어문의 리이 


트랜지스터 2SC982. 

게르마늄 다이오우드 IN60*. 

소형 바아안테나 . 

VC 2 cm 각 2단자 폴리바리 콘 . 

다이얼 손잡이 지름 2.5cm 정도 

(폴리 바리 콘의 축에 맞는 원판형 ) . 

트랜스 12. 5kf2 : 50kO (트랜지스터용) . 

저항 10MH 1/4〜 1/8W P 형 
(없으면 5Mf2 의 P 형 저항 2개를 직 렬로 

접속한 것) . 

콘덴서 C, : 0.0047//F (기호표시 472) 

50V 세라믹 . 

C, : 0.002 ᄍ F (기호표시 202) 

50V 세.라믹 . 

크리스털 이어폰(리이드 끝에 플러그가 붙어 


역%段次 


있지 않은 납맴용) . ] 

2P 초소형 토글스위치 . 1 

A AM 전지 . 1 

전지 호울더 AAM 1 개용 . 1 

5P 홈있는 평 러그판 . ； . .. 丄 

가는 비 닐선 (배 선용과 안테 나 i). •、♦ 역^ 5 숏 

3 X5mra 접 시 머 리 나사" .. : . . 가^ .， 

3mm 너트 .... .. 

2X 10mm 비스 . ……匕그髮沒:가 2 

2 mm 너트 . ...스今:々:•끗‘•’늙 

★ 더 작은 케이스에 초립"히^려면 전게^뮥^ NL 는 
M 으로 하여, NM 1 개용의 들,린在틱 님과 호울 
더에 끼우도록 한다. 




스 1 


’、 것 方*: - 서세 ^ - V 5 P 

히추의 플하스틱 


，r 

■藏 


만 S 않둔 
을 H 
돕나어 WI 6 
매하들X거다 






























































5 분이나 20분에 눈금을 세트해 두면 시간이 서 울리기 시작해도 잘 들릴 염려가 있고, 특히 

되었을 때 알려 주는 타이머는 요리용이나 실험 라디오나 TV 를 켜 놓았을 때는 타이머를 가까 

용，나아가서는 게 임용 등으로 매우 편리하게 쓰 이 두지 않으면 잘 듣지 못할 염려도 있다. 그 

인다. 대개「삐이」또는「지지이 지지이」하고 점은 주의하도록. 

좀 멋 없는 버저나 델소리로 알려 준다. 회로는〔그림 1〕과 같이 2 석식이므로 다알링 

이 번에는 이 소리에 전자 오르골의 묘한 멜로 턴 트랜지스터와 G , VR + a 로 시한동작, 다음 

디를 이용한 타이머를 소개해 본다. 이 것 같으 의 Tr .2 가 전자 오르골 제어이다. 이 조합에는 

면 갑자기 큰 소리가 나서 깜짝 놀라거나 아기를 시미트 회로를 이용하여 명확성을 좋게 해 놓았 

울릴 염려도 없을 것이다. 다. 

오히려 조용한 오르골 소리인만큼 이웃 방에 시험제작 세트의 시한은 볼륨 최소에서 30초, 


전원 스위치 
에서 오르골이 울린 


시한 설정 

볼봉 PB 

2 P 꼬마 푸시버튼 스위치 


ECB 

단:： ^ 


트랜지스터 밀면 


〔그림 1〕회로도 


30 K 


•—느 
LED 표시등 


, ^ 


R 6 검 
2的沈 은 

r AAM 」 리 

乂 2개률 입 


< 끼운다 


一 
빨간 
리이으 


■ 

전자 오르골 


rAAM 」 어、、、， 

2개용 불록빨간 리이드적 

폴리에틸렌 전지 호울더 g 2 P 초소형 

토글 스위치 


OFF 


2 SC 982 2 SC 18 I 5 


RB 


VR 

1 M 요 


S 자 3 

^5 KQ 


r E.O 





튼르 시시 

버오 다 

ml 면 i 면 

一!!!르스되 

§누이 이 

스 을 골 간 

©/ 

/ 


4 S 은 리이드 
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볼륨 최대에서 약 34분이 되었기 때문에 보통의 
타이머를 사용하기 위한 목적에는 충분히 활용 
할 수 있다. LED 의 전체 전류는 시한까지가 
6.5 mA , 오르골 때 35 mA 이다. 

■ 조립공 작 

케이스는〔그림 3〕과 같이 구멍을 뚫는다. 

A • B : 전자오르골 유닛을 2 xl 0 mra 비스와 2 

■ 너트로 고정하는 구멍. 2.2 mm 드릴로 뚫는다. 
C : 전자오르골 유닛의 빨강과 검정 리이드선 

을 케이스 안에 끼워 넣는 구멍. 2.2 mra 드릴. 

D : 발광 다이오우드 표시등의 고장구멍. 4 mm 
드릴로 뚫은 후 리 이 머로 지름 6 mm 정도가 되게 
한다. 

E : 소형 푸시버튼 스위치의 고정구멍. 사용하 
는 푸시 버튼에 맞춘 구멍으로 한다. 여 기 서는 4 

■ 드릴 구멍을 리 이 머로 지름 7 mm 로 넓 힌다. 

F : 초소형 토글스위치의 고정구멍이 며, 4 mm 
드릴 구멍을 리이머로 지름 5.2 mm 정도로 넓힌 
다. 

G : 토글 스위치의 발톱쇠를 끼울 구멍으로서, 
2.2 mm 드릴로 뚫는다. 



H : 몰줌의 고정 공 •. 4 ■ 느 당도 系근 T 정 f 

리 이 머로 지름 8 mm 로 넓 힌다. 

I : 볼륨의 발톱쇠를 끼울 구멍. 3. 2 I ■ 드릴로 
뚫는다. 

J : 전지 고정용으로 소형 L 쇠를 이용하는데， 
이것을 고정하는 구멍이다. 3.2 mm 드릴로 뚫는 

다. 

K • L : 배선이 끝난 평 러그판을 고정하는 구 
멍. 2.2 mm 드릴로 뚫는다. 

구멍뚫기가 끝나면 고정시킬 부품을 대어 보 
고, 구멍 위치가 벗어났으면 줄 f ■으로 보정해 
둔다. 

이 세트에서는 회로 본체를 꾸미는 발판으로 
서 6 P 의 홈 -있는 평 러그판을 사용한다. 

이 평러그판에는〔그림 6〕과 같이 우선 러그 
의 붙박이 구멍을 잇는 3개의 비닐선을 번호순 
으로 납맴해 버린다. 비 닐선의 끝은 각각 3 mm 
씩 피복을 벗기고 지정된 붙박이 구멍에 끼운 후 
납맹한다. 

다음은트랜지스터이다. 2개의 트랜지스터는 
갈은 형이므로 쓰여 있는 형명에 주의한다. 
트랜지스터는 네모난 마아크면의 방향을 그림 


〔그림 4〕전자 오르골 유낫의 고정시ᄉ 

2 mm 너트 


뚜껑까•지 44 cm 
(본체만은 4. 0) 
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중앙선 


거 S 





2 xl 0 wm 
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과 같이 하고，각각 3개의 다리를 지정된 러그 
.의 끝.구멍에 끼워 납맴한다. 

다음은 저항 6개와 콘덴서 2개이다. 이것은 
〔그림 7〕〔그림 8〕과 같이 다리를 구부리고 여 
분을 잘라 가면서 순서대로 납행한다. 

이 세트에서는 공간이 충분히 있으므로, 너무 
무리를 하지 않아도 된다. 

이제 케이스에 대한 고정과 배선이다. 평러그 
판에 대한 배선이 끝나면, 일단 이 부분에 대한 
배선만 세밀히 체크하여 잘못된 배선이나 단락 
이 없는지 확인해 둔다. 

케이스에는 볼름이 나 전자 오르골 유닛, 거기 
에 발광 다이 오우드와 푸시버튼，토글 스위 치 를 
각각 그림과 같이 고정한다. 

여기서 방금 끝낸 평러그관을 임시로 케이스 
안에 넣고 나머지 배선을〔그림 8〕과 같이 납맴 
한다. 전체의 배선을 한번 더 점검하고 나서, 2 
X 10 mm 비 스와 2 mm 너 트로 이 평 러 그판 을 케 이 


스에 고정하면 완성이다. 

전지를 호울더에 넣어 케이스에 고정하고 主 
형 L 쇠로 고정시키면 남은 것은 테스트 뿐./ 

■ 테 스 트 

토글 스위치를 ON 으로 하면 발광 다이오 우드 
가 빛나고 오르골이 울리기 시작한다. 여기서 뽑 
하고 푸시버튼 스위치를 누르면 타이 머 가 동작 
하기 시작한다. 

푸시버튼을 누르는 동시 에 오르골은 정 지하며 , 
볼륨으로 설정한 시간이 되면 다시 오르골이 울 
리기 시작한다. 

볼륨은 오른쪽으로 돌림에 따라 시한이 길어 
지므로 테스트는 왼쪽으로 최대한 돌려 최단시 
간(대개 30초 정도)으로 하면 좋다. 

이제 스톱워치나 시제를 봐 가면서 볼륨에 불 
단위의 눈금을 특징있게 불여 보자. 
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〔그림 8〕실체배선도 


검은 리이드 


C2. 220/jF 

S . 2 P 초소형 
y 토 _ 스위치 


FC 시용 전지 스냅 


2 mm 너트 


R 6 

200必 


2 X 10 tnm 

비스 

Tr.i ，니 

2SC982 

Ri 

31빠 


凝^ 


聲緣 



빨간 리이드 


LED 표시등 





，검정 


變 



Cl 

470^> 



ZSC 1815 ! 


학 II 으 I 

리이드 


PB *2 P 의 
꼬마 푸시버튼 
스위치 


트랜지스터 2 SC 982, 2 SC 181& 

LED 발광 다이오우드의 소형 (녹색). 

전자 오르골 유닛 . 

VR 1 의 S 없는 것 (지름 24 nun ). 

손잡이 지름 약 22 mm . 

고정저항 모두 1/4~1/8 W P 형 
3 k 0, 30 kfl , 200, 2000 . 

5 kn . 

콘덴서 470// F , 220 //F 16 V 전해…… 

전지 AAM 1.5 V . 

AAM 2 개용 폴리에틸렌 전지 호울더 


부 

각 1 

I • • • 1 

...1 

… 1 


각 1 


각 1 


Mk 



VR 

公 

24형 볼륨 




* 소형 L 쇠를 전지 
고정용으로 



3 mm 


와셔 


MM 2 개용 불록형 
폴리에틸렌 전지 호울더 


케이스의 J 구명 


• 네 I"" 

i 




3 X 10 ■비스 


FC -1 용 전지 스냅 ... 1 

2 P 꼬마 푸시버튼 스위치 . 1 

2 P 초소형 토글 스위치 . . . 1， 

6 P 의 홈 있는 평러그판 . 1 

지름 1 mm 정도의 30심 (배선용) 비닐선:… "i 향 

케이스”. . . . .. .*.. . 는 

李형 L 쇠••…:…” . 1 

2 X IOxoid 비 스, 2 mm 5 너 흐. . 각 4 

3 X ^L 비스， 3 mra 너화 와셔" . 각 1 


네，.. 


.i-w 
상聲， 


1 
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트랜지스터 2 석식으로서 만들기 쉽고 송화와 
수화의 전환이 가볍게 되며, 명확성이 좋은 푸 
시버튼 마이크로 스위치를 이용한' 실용적인 인 
터폰을 소개한다. 

스위치를 잊어 버리고 끄지 않는 실수를 방지 
하기 위해서 발광 다이오우드 표시등을 켜고，또 
스위치를 꺼 놓았어도 자국의 푸시버튼을 누르 
면 모국에서 삐이 하고 호출음이 나오게 되어 있 
기 때문에 현관이 나 뒷문과 거 실，2층과 아래층 
등•을 접속하여 편리하게 쓸 수 있다. 

鐵 부품에 대하여 

• 트랜지스터… 2SC1 81 5 2 개 

• 발광 다이오우드 표시등…빨간색 

•名, … 2 련형의 푸시버튼 마이크로 스위치. 여 
기서는 드레스 가아드가 있는 것을 이용했다. 


드레스 가아드는〔그림 5〕와 같이 푸시버튼을 
낮추어 고정시키는 것으로서, 튀어나온 것이 
없어 누르기가 좋기만，이것은 없어도 지장이 
없다. , . 

• S 2 ."2P 의 꼬마 푸시버튼 스위 치 

• S 3 ."2P 의 초소형 토글스위치 ’ 

•T,，T 2 ".1.2kn:8n 의 트랜지스터용 소출력 
E 래， 

• 고정저항…모두 1/4〜1/8방의 P 형 

R, : 50( 〜 51)H R 2 : 1( 〜 l.l)MO 
R 3 : 5( 〜 5.1)kH R 4 : 1( 〜 l.l)kO 
R s : 8 (〜 8.2)kH R 6 : 100 (-110)0 
R 7 : 3( 〜 3.3)kH 

• 전해 콘덴서 

C,, C : 47//F 16V 

C 2 ，C 3 : 3.3//F 16V (〜 50) V 


IOOliF 


s, 

〔송수 전환〕 

2련 푸시버튼 마이크로 
스위치〔드레스가아드 
있는 것] \ 


☆ 모국과 자국은 
가는 비닐 평행 
코오드나 벨 코 , 
오드로 접속한다 j 


자국 


XI # 50. 벼〕 
스피이커 2 P 의 꼬마 
푸시버튼 


■J 

R . 

son 



〔그림 3〕케이스의 구멍 


•모국 케이스에는 
플라스틱 밀폐용기를 
이용한다 



중앙에서 、 s 
7. 8 cm \ 





중앙선 




Ci 

4. 7//F Ti 
트렌스 

■베 


2SC1815 


— I __:，'니 — •— I 

2SC1815 


C 2 

3-3//F 




C3 

3 -3/^F 


T 2 

E 래 A 

- I_ _ 

1. 2kH 
: QCl 


SP- I 
지름 5 cm 
다이내믹 
스피이켜 


뢴색 
J 리이. 


■繼■論■■■■圖 



I 검은 리이. 


OFF S3 〔전원 스위치] 

2 P 의 초소형 토글 
스위치 


FC -1 용 
전지 스냅 


y 스 발 다이오 

9 V 전지 FC -1 우드 표시등 


• 자국 케이스도 역시 
플라스틱 밀폐용기 





，중앙선 





、公그ᄉ 


，，•너 



중앙선 



•중앙선 




。이 점선은 스피이커의 
위치이고，이 원 안에는 
스피이커의 창 구멍으로 
서 3. 2 mm 드릴 구멍을 
나란히 뚫는다. 


Cs， c 6 , C 7 , Cs : 100 //F 16V 

•SP.l，SP.2 …지름 5 cm 의 소형 
스피 이 커 

•전지…9V의 FC-1 

• FC-1 용 전지 스냅 

• 10P 의 홈 있는 평 러그관 

• 스피이커를 고정시키는 소형 고정 
쇠 … 6 

소형 L 쇠 1, 3 X 10mm 비스 1， 

3 mm 너 트 1, 2 X 10mm 비 스 2， 

2 X 5 mm 비스 6， 2 mm 너트 8, 배 
선용 가는 비 닐선 (30 심 정 도) lm 

° 모국과 자국을 접 속하는 선은 가 
는 비닐 평행 코오드나 델 코오드 
를 목적하는 거리에 맞추어 준비 
한다. 또 이 세트에서는 코오드 
의 어느쪽 선이 어느 쪽에 접속 
되어도 괜참다. 

。케이스…〔그림 3〕과 같이 여기서 
는 크고 작은 플라스틱 밀폐용기 
를 이용했다. 비슷한 크기 의 용 
기를 이용하기 바란다. 













































: 8幻 


2SC1815 

(마아크면은 저쪽 1^1 

발간 리이드는ᄉ 
k 자른다 )) / ^ 


■ 



丁2 

E 래 A 
- ■ — 

I. 2kH : 80 


니 I 人 i O | A 

匕 - I t ~ 一 : I_—« -， 



I 2 

트랜스 
1. 2 kH : 80 

7^20 

S3i9 

지환색 리이 
ZE ) I 8 


Tr • 2 



，『’、 r、'' 

^\I4 

비닐선의 


心 、、 16 


에 

ᅵᅡ 비닐선의 2 4 舍 

^ frv ,, 1 + 

、/ X 2SC1815 OH 


>— 

N _ 

—상 

상 

3 

、_■ 

16 

- ( 




片 1 1 비닐선의 3 
케이스의 카 구멍 

X I Omm Id I 스 


ni 


A /\ 마아크면은 저一 

' 쪽을 향한다) 

ᅀ 비닐선의 끝은 3 mm 정도씩 
1 方' 피복을 벗기고 붙박이 구멍 
에 끼워 납땜한다 


.녹색 리이드(러그 
r —이 4의 붙박 
一 I 、14 01 구멍에) 

to 13 Tl 

트랜스 1. 2 kO : 
o)12 8H 

= _녹색 리이드 

0)1 | 


스트랜스의 다리는 그림과 같이 구부려 지정된 
러그에 튼튼히 납땡한다 


10 P 의 홍 있는 평러그판 


(버튼은 배내어 두었다가 
고정이 끝난 후에 끼운다) 



• 이 너트로 버튼의 
돌줄부분의 치수를 
조정할 수 있다 


2 mm 너트 


케이스의 
아 구멍 



(스피이커의 고정) 

스피이커 고정쇠 
- </Z 厂~^ 


푸시버튼 마이크로 
스위치 


케이 

구멍 


I 스의 
4 




드레스 가아드 (이 부분을 먼저 
케이스에 고정시키고, 거기에 
스위치 본체를 안쪽에서 틀어 
박는다) 


m 케이스의 구멍 뚫기 

가. 파…스피이커 위치인데，창구멍으로서 3.2 
ram 구멍을 점선 내에 나란히 뚫는다. 

나 • 다 • 라 • 하 • 거 • 너 …스피 이 커 고정 쇠를〔그 


4、 


스피이 커 

2 X 5( 또는 2 X 10) 
■ 비스 


〔그림 5] 


림 5〕와 같이 고정시 킬 구멍. 2.2 mm 드릴로 
뚫는다. 위 치는 실제■로: 스피 이커와 고정쇠를 
대어 보고 정하면 된다. 

마…발광 다이오우드용. 4 mm 드릴 구멍을 뚫고 
리이 머로 지름 8 mm 정도로 넓힌다. 
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S:.2P 의 꼬마 푸시버튼 스위치- 


바…토글스위치 고정용. 4 mm 드릴 구멍을 리이 
머로 5.2 mm 정도로 넓힌다. 

사…토글스위치의 발톱쇠를 끼울 구멍. 2.2 mm 드 
릴로 뚫는다. 

아…푸시버튼 마이크로스위치의 드레스 가아드 
고정용(〔그림 6〕참조). 4 mm 드릴의 구멍을 
리 이머로 지름 12 m ra 로 넓 힌다. 

자…전지를 고정시키는 소형 L 쇠 고정 구멍. 
3.2 mm 드릴. 

차. 카…배선이 끝난 평러그관을 고정시킬구멍. 
2.2 mm 드릴. 

타 • 러…모국과 자국을 접속하는 코오드를 끼울 
구멍. 4 mm 드릴. 

더 …꼬마 푸시버튼 스위 치 용. 4 mm 드릴 구멍으 I 
리이 머로 지름 7 mm 정도로 넓 힌다. 

〔그림 6〕실체배선도 一一』/ 
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꼬마전구를 깜박깜박 a 멸시킨다든가，버저를 
삐이. 삐하고 단속시킨다든지，자동적으로 0N 
과 OFF 를 되풀이하는 스위치로서 작용하는 계 
전기이다. 

모형이나 전시용으로 이용하면 빛이니 소리의 
단속，모우터 장치，전자석 장치와 조합시켜 여 
러 가지로 연구할 수 있을 것이다. 

여기서 다루는 회로는〔그림 1〕과〔그림 2〕에 
서 보는 바와 같이 트랜지스터 2 석의 간단한 구 
성으로서， NPN 형 트랜지스터 Tr .2 와 PNP 형 
트랜지스터 Tr . l 의 조합으로 되어 있다. 

Tr *2 의 컬렉터 전압의 변화가 콘덴서 (그에서 
앞단 Tr . l 의 베이스로 돌아가 고， Tr . l 의 컬렉 
터 전류가 증폭되어 Tr *2 에 나오는 것인데，그 
때문에 일종의 발진이 일어나 Tr -2, 의 컬레터 C 
에 접속된 계전기를 통한 전류가 커졌다가는 작 
아지 고， 커졌다가는 작아져 ON 과 OFF 를 반복 
하여 계전기의 가동철편은 재 꺽 제꺽 하며 ， ON 
때만 흡인되는 동작을 반복한다. 

이 계전기 철편의 움직임으로 계전기의 접점 
2쌍이 전환을 반복하지 만，〔그림 1〕과 같이 계 
전기가 노는 동안은 접점 B 5 는 C 5 에 접속되고， 
또 하나의 B 6 은 A 5 에 접속되어 있다. 

여기서 계전기가 재 쩍하고 흡인하면 B 5 는 C 5 
에서 떨어져 C 6 쪽에 이 어지고， B 6 은 A 5 에 서 
떨어져 A 6 에 접속되는 것이다. 

이 세트에서는 이 계전기의 움직임을 나타내기 
위해서 발광 다이오우드를 사용하여 B 6 과 A 6 의 
접점에〔그림 1] 과 같이 넣고, 계전기가 흡인하 



고 있을 때만 발광 다이오우드가 빨같게 켜지게 
해 놓았지만，또 한쌍의 접 점쪽 B 5 와 C 6, C 5 의 
단자를 스위치로 생각하고,〔그림 2〕의 왼쪽 아 
래와 같이 꼬마전구나 버저에 전지를 접속하면 
된 다. 

또 시험제작 세트에서는 재깍 재깍하고 1 초 
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간격 정도의 템포로 단속하고，계전기는 ON 이 
짧고 OFF 가 길게 동작한다. 

그 때문에〔그림 2〕의 왼쪽 아래와 같이 단속 
시키고 싶은 회로를 B 5 와 C 6 의 단자에 접속하 
면 ON 이 짧게 단속하고， B 5 와 C 5 의 단자에 접 
속하면 OFF 가 짧게 되어 삐이，삐이 하는 식으 
로 단속하게 된다. 

또 점멸의 속도도 더 빠르게 하려면 C , 을 1/不 
이 라든가 0.47 서 F 으로 줄이 면 되고，그와 반대로 
늦추고 싶으면 4. 7서 F 이라든가 10// F 으로 늘리면 
바꿀 수 있다. 

■ 부품에 대하여 

• 트랜지스터 

Tr l : 2SA1015 ， Tr -2 : 2SC1 81 5 

• LED : 발광 다이오우드 빨간 것으로서 TLR- 
1 03 또는 1 05 

• 계 전기 : 미 니 어 처 계 전기 의 하나인 AE3 208 
(460 42 mA 짜리)을 이용한다. 구입할 때는 고정 
용의 실프태핑 나사 2 개도 함께 챙겨 받도록. 

。고정저항 : 모두 1/4〜 1/8W 의 P 형 
R, : 500kfi (〜 510kH) 

r 2 : ikn ( 〜 lm) 

R 3 : 2000(-2200) 


• 전해 콘덴서 

a : 2.2 //F 16( 〜 50) V 、 

C 2 : 47 ，，F 16( 〜 50) V 

• 전지 : 1.5 V 의 AAM 건전지 2 개 

• AAM 2 개용의 고정 식 폴리에 립 렌 전지 호울 
더. 그림과 같은 모양이다. 

• FC -1 용 전지 스냅. 

• 7 P 의 홈 있는 평 러그판 

• 배선용으로 30심 정도의 가는 비닐선 lm 정도 

• 길이 5 mm 의 나사못 1 개， 8 mm 나사못 2 개， 

3 mm 너 트 2 개 . 

• 나무 받침 대 : 두께 1 cm 정도의 나무판으로서 
6 X 14 cm 정도인 것. 

■ 조립공 작 

ᅳ 평러그판에의 고정배선 :7 P 의 홈 있본 평ᄉ 
러그판에는 〔그림 3〕과 같이, 먼저 러그의 붙박 i 
이 구멍을 접속할 비 닐선 3개를 납맴한다. 

이 비 닐선 중 2 번째 는 계 전기 의 단자4로 7 V , 
는 것으로서，길이 는 7 cm , 비 닐선의 3 은 계 전 
기의 단자 1 로 가는 것으로서，길이 5 cm 로 잘 
라 둔다. . ' 

이와 같은 비닐선은 양 끝의 피복을 3 mm 정 
도 벗기고，지정된 붙박이 구멍에 끼워 납맴한다. 
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트랜지스터 2SA1015 ， 2SC1815. 각 1 

LED TLR 103 . 1 

계 전기 AE3208. 1 

P 형 저항 500kH 1/4 W (녹색 • 검정 . 노랑). 1 
lkH " (갈색 • 검정 • 빨강) _1 
200 n " (빨강• 검정 • 검정)，1 

전해 콘덴서 2.2//F 16-50V. 1 

47//F 16 〜 50V. 1 

전지 A AM . 2 


AAM 2 개용의 고정 식 폴리에 틸 렌 전지 호울 

ᅨ . 1 

FC -1 용 전지 스냅 . 1 

7 P 홈 있는 평러그판 . 1 

30 심 가는 비닐선 . 1 m 

나사못 길이 5 mm . 1 

길이 8 mm .. 2 

3 mm 너트 . 2 

나무 받침 대 (해 설 참조) . 1 


다음에는 계전기인데, 이것은 러그 판의 중앙 
홈에서 그림과 같이 고정 나사에 와셔를 끼워서 • 
머리를 내고, 윗면에 실은 계전기의 고정 구멍 
에 이 나사를 박아 고정시 킨다. 

트랜지스터 2 개는 2 SA 와 2 SC 를 틀리지 않 
도록 (A1 01 5와 C 1815 라고 적혀 있다) 주의 
하여 네모난 마아크면이 그림과 같이 안쪽을 향 
하게 하고, 지정된 러그의 끝 구멍에 3 개의 다 
리를 각각 끼워서 납맴한다. 

발광 다이오우드 TLR103 은 중앙에 나와 있 
는 좀 굵은 쪽 다리가 C 이고, 가는 다리가 A 이 
므로, 그림과 같이 끝을 조금 구부려 러그8 과 
러그9에 납맴하여 세워 둔다. 

그런 다음에는 저항 3 개와 콘덴서 2개. 〔그 
림 3〕과〔그림 4〕와 같이 다리를 구부리고 필요 
없는 부분을 자른 다음 납맹한다. 


콘덴서의 ©와 o 에는 주의하기 바란다. 

•나무받침대에 고정시키는 배선: 평러그판의 
배선이 끝남으면〔그림 4〕와 같이 나무받침대에 
고정시키는데, 이 때 평러그판은〔그림 3〕의 왼 
쪽과 같아 나무 받침대와의 사이에 3 mm 너트를 
끼우고, 그만큼 나무 받침대에서 평러그관을 띄 
워서 나사로 고정시킨다. 

돌리에 팀 렌 전지 호울더는 5 mm 나사못으로 고 
정시키면 되고, 한번 더 배선을 세밀하게 점검 
한 다음 전지를 끼워 브자. 

전지를 넣고 스냅을 끼우면 재퍼 재 적하고 계 
전기가 움직이는 동시에 발광 다이오우드가 참 
박 깜박 점 멸하기 시 작한다. 

꼬마전구나 버저 둥 단속 동작을 시키고 싶은 
회로는〔그림 到의 왼쪽 아래와 같이 계전기의 
단자에 접속한다. 


R3 

VTrA 200a 
2SA1015 


AAM 2개용 고정형 
폴리에틸렌 전지 
호울더 



〔그림 4〕 LED 

발광 다이오우드 

TLRI03 


ᄀ ，r.2 
2SC1815 


NK 2 계전기 

AE3208 


FC -1 용 전지 스냅 


발간 리이드 
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■ C 를 사용하여 본격적인 스테레오 프리엠프를 
제작했기에 소개해 본다. 적은 부품대로 보다 좋 
은 소리를 내어 보자는 생각에서 만든 것인데; 
반응이 어떨지 ? !…제작마니아인 독자들한테는 
적격인 기사라고 생각한다. 

國회로에 대하여 

〔그림 1〕이 본기의 회로도이다. 여기에는 내 
셔널 세미콘닥터사의 LM381 AN 이라는 저잡음 
의 프리앵프용 1 C 를 사용했다. 

데이터북 둥을 보면 이 1 C 는 FET 입력의 오 
퍼앵프 등보다 출력도 크고, 소리도 좋을 것 같 
다. 또 전원도 간단하게 하기 위해서 24 V 출력 
의 3단자 레言레이터 1 C 를 사용했다. 

이 번에 사용한 것은 씬레터 스위치이다. 보통 
질렉터 스위치와 테이프 모니터 스위치가 따로 
준비되어 있지만，여기서는 조금이라도 신호가 
스위치를 통하지 않게 하기 위해서 셀레터 스위 
치로 모두 전환시키고 있다. 

이 스위 치 가 하나 없어진 차이 는 크다 • 

國 부품에 대하여 

첫째 LM 381 AN 은 내셔널 세미콘닥터사의 

네 프 u 네 신 ra LM 公 81 신1 느 자으 6】 초…유 • L 


M381N(A 가 불어 있지 않음)도 있다. 이월라 
이저 앵프만이라도 A 가 붙은 LM381N 이 있었 
으면 한다. 

3 단자 레言레이 터는 24 V 1 A 둥의 메이 커제품 
도 좋다.「7824」라고 말하고 구해 보면 된다. 

그와 함께 레굴레이 터용의 방열기(히이트싱크) 
도 산다. 

전원의 정류용 다이오우드에는 소리가 좋다는 
평판이 자자한 NEC 제의 퍼스트 리커버리 다이 
오우드 F114B 를 사용했다. 가격이 저렴한데 
비해서는 좋다고 한다. 만일 입수하지 못하는 사 
람은 IN 4002 가 좋을 것이다. 이 다이오우드 
는 보통의 정류용 다이오우드지만 소리가 좋다 
고 한다. ! 

트랜스는 프리앵프용의 시일드 있는 것이다| 
싼 것 외에는 다른 점이 없다. 이 이외의 것늘 
매우 값이 비싸다. 

그 밖에 특별한 부품으로 로우터리 스위치^ 
있다. 스위치류는 시일이 오래 되면 녹이 슨_ 
든가 하여 소리를 나쁘게 한다. 이 랙•스의 스 
치는 손보기가 쉽다. 1ᅭ2년 후에 차이가 나 1 與 
나는 스위 치 이 다. 구하지 못할 경 우에 는 4호 
4접 점짜리로 대용하기 바란다. 

저항에 관한 이야기지만, 본기에서는 소리가 
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大 H 널 
B + 에 



스우 


〔사진 3] 뒷면 패널에의 배선 


〔사진 到 본기의 뒷면 패널 


〔사진 1〕본기의 정면 패널 



나쁘다는 평을 받고 있는 금속피막 저항은 1 개 
도 쓰지 않았다. 그 대신 1/2 W 로서 약간 대형 
인 카아본 피막저항을 사용하는 수의 3〜 4 배를 
타서 손수 디지틀 테스터로 1 %에 가까운 것을 
택해서 사용했다. 만일 선별을 할 수 없는 사람 
은 부품표 대 로 금속피 막 저 항 1 %를 사용하 면 
된다. 그러나 소리에 뚜렷한 차시 가 난다. 


소용량의 콘덴서 는 모두 시 이멘스의 MKH 필 
름 콘덴서를 사용했다. 전원의 전해 콘덴서와 병 
렬로 0.1// F 을 넣 었지만，전해 콘덴서에 마루콘 
의 오오디오용 NUM 시리이즈를 사용하면 더욱 
좋은 소리를 낼 수 있고， 병렬의 0.1/ iF 도 필 
요 없다. 입수할 수 있으면 사용해 보기 바란다. 
대형의 3300서 F 35 V 는 마루콘의 플랫 시리이 



F114B 25V 


LED 


MP 050 


560Q 


A 少，「『 

Z1S1588 


6.3 V 


퓨우즈 


E 래시이 

■ 1 1 1 - . — ■ — ■ I 

코어를 
어어 三한다 


AC1O0V01I 


어어 E 의 마아크. 
모두 접속하지만 
어어드의 배선은 
실체도를 참조할 것. 


1] 본기의 회로와 ic ， 반도체의 핀 배선 


뒤패널 치수가 적혀 있지 않은 구멍은 3. 2유 



앞패널 



I - 채널 
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즈지만，다른 메이커의 것에도 같은 것이 있을 
것이다. 

그 밖의 부품은 비슷한 규격의 것을 골라서 사 
용하면 된다. 

國 제작에 대하여 

먼저 [그림 到와 같이 케 이 스의 구멍 뚫 기부터 
시 작한。 F . 재。1 스 본 체 -； : 하하이 기 때 문에 조금 
빅 차다. 

앞패 널과 뒤패 널은 알루미 늄판이 지 만，휘 어 지 


기 시우므로 천천히 정성들여 만들어야 한다. 16 
mm 지름의 구멍은 새시편치로 II 으면 간단하다. 
구멍 뚫기 가 끝났으면 패 널에는 레 터 링으로 문자 
를 넣고，레트라코오트 등으로 표면의 보호를 
위한 처리를 하는 것이 좋다. 

다음에는〔그림 3〕과 같이 프린트 기판을 만 
든다. 

그럼 조립을 해야 하는데，먼어 로우터리 스 
위치를〔그림 4 j 와 같이 가공한나. 이 발톱을 구 
부리 면 4회로 11접 점의 로우터 리 스위치 가 희 
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회^^ 갖가지 기기들의 사용법，취급법 
WkW ^ 과 여러 가지의 응용제작례 등 전자제 

작팬들을 위하여 기초이론부터 제작까지 상 
세하게 수록해 놓았다。 
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망하는 4 회로 4 접점이 된 c }_. 

프린트 기관에 의 부품 고정은 MKH 필름 콘덴 
서가 0.001 〜 0.1/^ F 까지가 외형도 비슷하고 표 
시도 알기 어려우므로 틀리지 않게 해야 한다. 

코오드나 시일드선에 의한 배선은 반드시 실 
체도를 참고하도록 한다. 아무렇게나 하면 실패 
하기 쉽고 잡음이 나 험이 커진다. 

완성된 본기는 1 C 를 사용한 프리엠프로서는 
훌륭하다. 저 항에 모두 카아본 피 막을 사용한 것 
은 전체가 단순하기 때문일 것이다. 


청 




f 「 

IC LM381 AN. 2 

3 단자 레言레 이 터 AN7824(24V1 A) . 1 

다이오우드 FI 14B. 2 


IS 1 588 . 1 

케。1:스 . 1 

트_4스_ . 1 

볼륨 100 kn ( A ) 2 련 . 1 

lOOkn (M, N) . 1 

핀객 2 P 핀 책 . 5 

AC 콘센트 . 2 

퓨우즈 호울더, 퓨우즈 1 A . 각 1 

LED 브래 킷 (검은 브래 킷，빨간 LED ). 1 

로우터리 스위치 6 회로 11접점 . 1 

딘:；아 . . 

손잡이 30多( 검은색) . 3 

감광기관 1.6 x 150 x 100 mm . 1 

현제 . 1 


코오드 스토퍼 (특히 작은 것 ) . 1 

AC 코오드 2 m 플러그 있는 것 . 1 

러그판 1 L -3 P . 1 


스페 이 서 10 mm (나사 있는 것 ) . 12 

방열기 7824 레 •굴레 이 터 용 . 1 

콘덴서 3300ᄍ F 35 V (전해 플랫 ) . 1 

220 "F 25 V (전해 ) . 3 

22ᄍ F 25 V (전해 ) . 2 

4.7 //F 25 V (탄탈) . 6 

0.47 ，/F 100 V . 2 

0.1 //F 100 V . 6 

V 



0.0015 //F 100 V . 4 

0.001 //F 100 V . 2 

저항 ※ 240 H (빨강 • 노랑 • 갈색 • 금색 ) 1/2 W 

50% 카아본 . 2 ' 

470 H (노랑 • 보라 • 갈색 • 금색 ) 1/2 W 

50% 카아본 . 4 

5600(녹색 • 파랑 . 갈색 • 금색) " … 1 
※2 . 4 kH (빨 강 • 노랑 • 빨 강 • 금색 ) ’’ … 2 

^47 kO (노랑 • 보라 • 주황 • 금색 ) " … 2 | 

^ 100 kO (갈색 • 검 정 • 노랑 • 금색) " ."8 

470 kO (노랑 • 보라 • 노랑 • 금색 ) " … 6 


《1.2 MH (갈색 • 빨강 • 녹색 • 금색 ) " 4 

3多 X 8 비스 (핀객，콘센트 고정 등) . 15 : 

3유 스프링와셔 ( " ). 15 , 

3유 평와셔 ( " ). 15 : 

3유 너트 ( " ). 15 | 

4유 스프링와셔 ( " ). 2 : 

4유 평와셔 ( " ) . 2 ! 

4유 너트 ( " ). 2 

2유 X 3 붙박이 ( " ). 26 

4多 X 12 비스 트랜스 고정용 . 2 

비닐선 ( lmX 6 색) . 1 세트 

시일드선 (저용량 •오오디오용) .5 m 객 

주석도 금선 0 . 5 多 .50 cm 


〔※의 저항은 1〜2% 오차인 것을 선택하여 
쓸 것 / 또는 처음부 H 1%오차의 저항을 구입 
할 것/) 
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전원이 끊어지고 주위가 어두울 때만 점등하 
고， 보통 때는 거의 소비전류가 없는 절전형의 
오오토 라이트이다. 본기의 구조를 사용하면 어 
두운 곳에서 자동적으로 램프가 켜지고，편리한 
회중전등도 될 수 있다- 
만일의 경우를 위해서 한 가정에 한대쯤 만들 
어 두기를 권한다. 


겨울에는 여 러 가지 난방장치들이 쓰인다. 에 
어콘이나 전기 난로 등을 사용할 때 클리이너나 
취반기의 스위치를 넣으면 정전이 되어 버릴 때 
도 있다. 

그런 경우，만일 밤이라면 순식간에 암흑세계 
가 되고 마는데，회중전등을 찾으러고 해도 눈 
앞이 보이지 않아 곤란하다. 그럴 때 점등하는 
비상등이 시판되고 있다. 그런데 이 시판품 비 
상등은 대개가 니멜카드뮴전지를 사용하고 있고 
트랜스를 사용하여 충전할 수 있게 되어 있다- 
이 트랜스를 사용하고 있다는 점이 안심할 수 
없는 것으로서, 한번 사용한 후의 충전 때는 물 
론이지만 충전하지 않을 때도 전류가 항상 흐르 

T7 r 1 즈 우브초라 도。;] 제 나' 수 와트의 저 력 


으 소비하고 이 어 厂단지 ^ ^ 사 H 사 로外 히 

一쏴 아까운 생각이다. 

물론 회중전등 대신 항상 쓰고 있는 경우는 별 
문제이지만…. 

더구나 낮에도 켜져 있다는 것은 낭비다. 본기 
는 이와 갈은 점을 생각하여 만들어 본 것이다. 

먼저 소비전력은 100V 0.5 mA 에 0.5 W 의 소비 

밖에 하지 않는다. 게다가 일정만 밝기 이하일 
때만 점등하게 되어 있다. 이 것은 코오드를 에 
고 회중전등으로서 사용할 때도 필요하고，밝은 
곳에서는 꺼 지고 어두운 곳에서만 점등하는 지 
동점둥 라이트로서도 쓸 수 있는 것이다. 

전원으로서는 AAM 전지를 사용하고 있지만, 
비상둥으로서 장기 간 사용할 수 있도록 정전극 
출회로와 동시에 전지도 수 1(VA 의 미소 전류그 
충전하고 있다. 이것은 전지의 자기방전에 의혹 
기전력의 저하를 방지하기 때문에 몇년간 쓸 n 
있게 하기 위해서이다. | 

© 회로에 대하여 

〔그림 1) 에 회로도를 나타냈다. 이것은 정 冬 
류회로를 사용하여 정전검출과 검출회로와 미년 
전류 충전용의 전원으로 하고 있다. 이 것은 ◦.( 
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〔그림 1] 본기의 회로 
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접속되지 않는 배 


제너 다이오우드 
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〔사진 1〕본기의 내부 


ᄍ厂의 콘맨서와 실리콘 브리지， 0.1^ F 》1 콘덴 
서로 되어 있나. 이 0.01 서厂의 콘엔서로 전류는 
결정되고, 약 0.5 mA 의 일정한 전류를 얻을 수 
있는 것이다. 반대쪽의 2 oon 은 교류를 사용하 
기 위한 보호회로로서 넣어 두었다. 전력에 있 
어서는 1/8 W 라도 중분하지 만， 내 전압 문제 상 
1000 1/4 W 를 2 개 직 렬로 하고 있다. 또 RD - 
9 A 는 출력전압의 제한용으로서 부하가 오우픈 
이 되어도 9 V 이상으로는 올라가지 않도록 되어 
있다. 또 다이오우드의 1 S 1588 은 AC 쪽에서 
전지쪽으로만 전류가 흐르지 않게 하기 위한 역 
류 방지용이다. 

그리고 회로동작은 트랜지스터를 2 석 사용했 
을 뿐인 스위칭회로이다. 우선 AC 가 들어 있을 


때는 TR , 의 베이스에 전압이 걸려 있 i ON 이 
되어 있다. TR , 이 ON 일 때는 TR 2 의 베이스 전 
압은 거의 「0 jV 이고， TR 2 는 OFF 상태로서 계 
전기는 동작하지 않는다. 만일 정전이 되거나 
AC 코오드를 매 면 동작은 반전하여 TR , OFF , 
TFU 는 ON 이 되는 것이다. 

그런데 이 베이스 회로에는 병 렬로 CdS 가 들 
어 있다. 이 CdS 는 밝을 때는 수 kn 이하이고, 
어두울 때는 수 lOOkH 이상의 저항값으로 련하는 
것을 사용한다. 따라서 밝을 때는 tr 2 의 베이스 
전압을 낮추어 버리기 때문에 TR 2 는 OFF 로 된 
채이 고， 정전해도 계전기는 동작하지 않고 램프 
는 점등하지 않는다. 이 때 CdS 의 수광면을 손 
으로 누르거나 하여 어둡게 해주면 곧 점등한다. 

. ⑩ 부품에 대하여 

케 이스는 AC 100 ' 납를 사용하는 관계상 플라스 
틱제를 사용하는 것이 안전하다. 전지는 AAM 
을 4개, 호울더에 넣어 사용한다. 

계전기는 DC 6 V , 20 mA 의 리이드 계전기를 사 
용했는데, 여러분의 경우에는 5 V 전후의 리이드 
계진기면 무엇이든 사용할 수 있다. 램프는 보 


콘지2 

리리 VO 

실.브 A 


t 
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통의 파일럿 램프용의 6.3 V 0.1 A 내지 0.25 A 정 
도의 것을 사용한다. 

본 기 에 서 는 자전 거 의 전조둥용 6 V 3 W 짜리를 
사용했다. ... 

이 램프는 밝아서 좋지만, 0.5 A 가까운 전류 
가 흐르기 때문에 연속하여 사용하는 경우에는 
몇10분 밖에 지탱하지 못한다는 것을 알아야 한 
다. 어쨌든 밝기가 필요하고 회중전등을 찾을 
동안만 쓴다면 밝고 편리하다. 

이 램프를 호울더에 넣되，자전거용의 램프 등 
과 같이 머리가 큰 경우에는 커버를 붙일 수 없 
으므로 이 대로 사용한다. 또 이 커버는 될 수 있 
는대로 투명한 것을 사용하는 것이 밝게 된다. 
AC 코오드는 커 넥 터를 사용하면 휴대할 때 커 넥 
터를 빼 기만 하면 되고，코'오드도 방해 가 되지 
않기 때문에 필요하면 사용하는 것이 좋다. 

AC 입 력용의 0.01/不은 AC 용의 것을 사용하 
기 바란다. 입수할 수 없을 경우에는 내압이 높 
은 세라믹 콘 1 빈서를 사용하거나， 0.022 수 F 짜리 


2 개를 직 렬접속하는 등으로 0.01// F 이 되 게 한 
다. 보호용의 저항을 넣어 놓았기 때문에 실제 
로는 콘덴서 양끝의 전압은 낮지만 일단 주의는 
해야 한다. 마찬가지로 AC 코오드의 배선에도 
한쪽이 빠져도 단락하지 않도록 완성 후에 접착 
제로 고착시키는 등의 주의 가 필요하다. 그 밖의 
부품은 모두 입수할 수 있을 것이 다. 

(D 제작과 조정에 대하여 

기판은 만능기판을 사용한다. 실체도를 참고 
하여 만든다. 회로로서 는 간단한 것이므로 쉽게 
짤 수 있다. 조정할 것은 별로 없지 만 ， CdS 의 
값에는 주의하기 바란다. 방 안의 조명으로 쓸 
경우에는 수 kn ， 손으로 가렸을 때 iookn 이상 
있으면 충분하다. 

본기에 서 사용한 것은 3아:자짜리 지 만 양끝만 
을 사용했다. 2 단마로 서 이 정 도의 저항값을 가 
진 것이 표준으로서 많이 나와 있기 때문에 입수 
하기는 어렵지 않겠지만 구입할 때는 잘 알아서 


'◦.01 戶 F AC 용 j 
^ ^150 V 이상짜리) 
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〔사진 到 CdS 용의 구멍 있는 패널 


〔사진 3〕 AC 콘센트에서 빼어 CdS 에 빛이 들어가지 않게 
하면 램프가 켜진다/ 


해야 한다. 그 밖에는 배선의 잘못이 나 부품 불 
량만 없으면 동작할 것이 케 이 스의 장치 등 

은 실체도를 참고하여 한다. 

본기를 실제로 사용해 보자. 방을 어둡게 하 
여 AC 코오드를 에면 점등된다 • 방을 밝게 하 
면 소등이 된다. 밝기와 어둡기가 뚜렷할 경우 
에는 즉각 동작한다. 다만 이 것도 저 것도 아닌， 
희미한 상태일 때는 계전기가「따다」「따다」하 
면서 램프도 반만 켜진 상태가 된다. 이 것은 간 
단한 회로이기 때문에 어쩔 수 없을 것이다. 램 
프를 점등상태로 하려 면 CdS 의 수광면을 손가 
탁으로 가로막도록 하면 주위의 밝기와는 관계 

없이 점등한다 • 

또 본기를 사용하지 않을 때는 반드시 전원 스 
위치를 끊기 바란다. 밝을 때는 AC 코오드를 새 
어도 점등하지 않기 때문에 그대로 놓아 두게 되 
지만’ 이 때도 0.2 mA 이상 흐르고 있다. 또 주 
리 가 어두워지 면 자동 점등하여 모르는 사이 에 
전지 가 다 소비되 어 버린다. 

실제로는 완성된 후에 AC 코오드를 꽃아 두 
는 것이므로，대개 전원 스위치를 건드리는 일 
은 없을 것이다. 본기는 야간의 정전 때만 동작 
하는 것이므로，새전지를 사용하면 몇년간은 '든 
수 있지만，1 년에 1 번 정도는 시험을 해서 동 
작을 확인하기 바란다. 또 사용투 램프가 어" 5" 
게 되었을 때는 전지를 교환해 두기 바란다. 이 
렇게 하면 본기는 틀림 없이 효과를 보여 줄 것 

이 다. 

본기의 사용방법으로서는 케이스에 끈을 달아 
벽의 못에라도 매달아 두거나 전등과 함께 달아 
두며 될 것이다. AC 코오드의 길이는 필요에 따 


라 정하도록 한다. 케이스로서 멋진 것을 구국 
여 실내장식의 하나가 되게 하는 것도 좋다. " 
기를 1 대 만들어 두면 가끔 정전 때 온 가족- 
로부터 칭찬받을 것은 틀림 없다 • 


트랜지스터 

CdS . 

다이 오우드 


2 SC 372 


S 1588 


다이 오 


브리 지 


키 ᄌ d ᅬ . 1 

파일컷 램프 6V 0.5 〜 3W 짜리 . 1 

저항기 lOOkH 1/8W 이상. 

(갈색 . 검정 . 노랑 . 금색) . 1 

22kO 1/8 W 이 상 (빨강 • 빨강 • 주황 • 

금색 ) . 1 

lOOkO 1/4 W 이상(갈색 • 검정 * 갈색 • 

금색 ) . 2 

콘덴서 O . l^F 세라믹 . 1 

0.01 戶 F(AC 용， 150V 이상짜리) . 1 

케이스 플라스턱제 . 1 


AC 코오드 . 

전지 호울더 AAM 용 

전지 스냅 . 

배선용 리이드선••… 
구멍 II 린 기판 . 
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지금부터 소개하려는 것은 가지고 있던 수신 
기 、 FM 라디오 등)에 접속하여 135〜 160 MHz 의 

항공무선이나 아마류어 무선，공공 간이무선 등 
의 통신을 수신하기 위한 부가장치인 콘버어터 
(주파수 변환기)이다. 

콘버어터는 친수신기에 손을 대지 않고 사용 
할 수 있다. 주파수를 변환시 키 기 위한 국부발진 
방식 과 수정발진방식 이 있다. 자려방식은 발진주 
파수의 안정도에 난점이 있지만，특별한 부품은 
필요가 없고，발진주파수를 자유로이 설정할 수 
있다. 수정발진 방식은 주파수가 안정되지만 수 
정편의 주파수로 발진주파수는 정해 져 버 린다 • 

본기는 복잡하지 않고 값싸게 제작할 수 있는 
자려식으로 했다. 

©회 로 

회로구성은〔그림 1〕과 같다. 고주파증폭 1 
단 (3 SK 59) 의 콘버 어터로서 고감도로 설계 되 
어 있다. 주파수 혼합 (3 SK 59) 과 자려 국부발 
진 (2 SC 2347) 의 3 블록으로 구성되어 있다. 

전체회로는〔그림 2〕와 같다. 

자려발진의 주파수 안정을 될 수 있는대로 좋 


게 하기 위해서 고감도로 하려고 각 공진회로를 
목적주파수에 공진하도록 가변동조로 하고 있다. 

그 때문에 소자로서 에 어바리콘을 쓰지 않고 
가변용량 다이오우드를 사용하고，거기에 가해 
지는 직류전압의 변화에 의하여 용량을 바꾸고， 
공진주파수를 콘트롤하고 있다. 

국부발진회로는 클랩형 콜피츠의 변형이라 일 
컬어지는 회로를 사용하고 있다. 온도나 시간변 
화에 대한 발진주파수 변동은 적 고，상승발진특 
성이 좋으며，안정되게 동작하여 실패율이 적은 
회 로이 다. 

발진주파수는 FM 라디오를 친기로 하여，사 
용하고，중간주파수(콘버어터 출력 주파수)를 
78 MHz 로 한다. 하측 헤테로다인으로서 57 〜 82 
MHz 가 된다. 

하측 헤테로다인에 있어서의 발진은 설정 주 
파수대를 수신할 때 불편이 생기지만，쉽게 조정 
할 수 있기 때문에 하측으로 했다. 

고주파증폭•주파수혼합회로는 모두 듀얼 게 
이트 MOS FET 를 사용한 정통적인 회로이다. 

고주파증폭에서는 가변동조로 하고，게이트 2 
에 전압을 주어 이득을 증가하고 있다. 이 전압 


안테나 〔그림 1 〕 VHF 콘버어터의 블록 다이어그램 


고주파 증폭 


주파수론합 

■ 

■■■ 

76〜 80 MHz 수신기 

3 SK 59 Y 


3 SK 59 Y 



FM 라디오 등 


자려국부발진 
2 SC 2347 
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볼륨 

10 kQ 


= 어어드의 기호 
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2SC2347 

© 
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〔표'(第 n 强 ： h 的야 w 的순 我 tet 통신 

아마튜어 무선 




항공무선 


132 134 136 138 


i 


■=> 


경찰•포켓벨•소방•방송쥐재 
신문사 등 


142 144 146 148 


152 154 156 158‘ 


130 MHz 


140 MHz 


150 MHz 


160 MHz 


을 바꿈으로써 증폭도는 변한다. 

혼합은 게 이 트2 에 국부발진신호를 가하고, 게 
이트 1은 수신주파수의 증폭신호를 입력하고 있 
다. 출력은 고정동조，중간주파수에 공진시킨다. 
이 출력회로에서 친기에 결합한다. 

⑩ 부품과 제 작 

사용한 부품에 특혈한 것은 없다. 부품표와 본 
문에 따라 모으면 된다. 

반도체류는 회로도에 지정되어 있는 것을 구 
하기 바란다. 이 급의 트랜지스터나 다이오우드 
에는 양립성이 있는 것이 많이 있기 때문에 사용 
할 수 있지만，회로의 재현성을 좋게 하기 위하 
여 지정품을 입수할 것. 가변용량 다이오우드는 
2 가지 품종이 있으므로 주의 해 야 한다. 

가변동조회로의 주파수 설정용 볼륨은 좀 비 
싼 편이 지만 통신기 기 • 측정기용을 사용하면 좋 
고， 크기는 자유이다. 조립은 구멍 뚫린 기판을 


사용하여 한다. 

기판에 코일을 고정시키는 것이라든가 입출력 
리이드 부분의 패턴 구멍에 0.95 유!때의 붙박이 
를 박아 두면 된다. 부품의 배치는 실체배선도 
를 참고하여 한다. 

배선은 최단거리를 생각하면서 작업하는데，너 
무 가는 배선재는 사용하지 않는 것이 좋다. 

코일은 지름 3.8 mm 의 둥근 막대나 드릴 날을 
이용해서 감는다. 〔그림 3〕의 데이터에 따라 감 
아 나가도록 하자. 

⑯조 정 

트랜지스터류와 다이오우드에 주의하면서 부 
품의 잘못된 고정이 나 잘못된 배선이 없는지 확 
인한다. 

확인한 후에 전원 라인에 직류전류계 (20 mA 정 
도)를 직 렬로 넣어 전원을 공급한다. 소비전류는 
약 7 mA 이다. 
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안테나 입력 잭 FC -1 전지 (9 V ) 


조정할 곳은 동조회로의 코일이다. 데이 터대 
로 만든 것이 라도 소자의 특성 착나 배선 방식 
에 따라 공진주파수는 달라진다. 

FM 라디오 등 친기를 준비하여 본기와 결합 
한다. 또 입미터가 있는 사람은 준비한다 (입미 
터를 사용한 공진주파수 측정 • 발진주파수의 확 
인, 신호원으로서 이용하여 조정은 쉽게 할 수 
있다. 여 기 서는 입미 터를 사용하지 않는 방법으 
로 설명해 나간다). 

먼저 국부발진회로부터 한다. 

본기의 주파수 설정용 볼륨의 손잡이를 돌려 
9 V 라인쪽으로 했을 때 82 MHz 를 발진하도록 
L 3 의 코일의 폭을 신축시켜 조정한다. 늘리 면 


〔그림 3〕코일 데이터 




선재 1.0 이 nm 주석도금선 안지^ 

감는 폭 안지름: 3. 8 mm 리이드 길이 i 
리이 E 길이 : 5 mm ~~ * 

L , : 4회, 랩은 어어드쪽에서 1. 5회. 감는 폭 8 mm 
U : Z 5회. 감는 폭 ^ 1 
U : 8회. 감는 폭 10_ 

U : 11회. 탭은 센터. 감는 폭 16 mm 


.릴이나 못에 감이 
서 하면 된다 



1히 감이 



공진주파수는 높게 되고 오므리면 낮아진다. 

발진주파수의 확인은 FM 라디오의 다이얼로 
82 MHz 부근을 찾아 발진하고 있으면 강력한 신 
호가 수신된다. 


발진하지 않는 원인은 첫째 배선의 착오이다. 
경우에 따라서는 트랜지스터의 불량으로 인한 것 
도 있다. 확실히 점 검해 보자. 

발진 82 MHz 가 나오면 손잡이를 어어드쪽으로 
했을 때 50 MHz 대 의 발진을 얻을수 있을것 이다. 

다음에 FM 라디오를 78 MHz 에 세트하고，본 
기에로의 안테나를 접속한다.〔그림 5 참조〕，안 
테나에 대해서는 뒤에 설명한다. 우선 50 cm 정 
도의 비 닐선도 좋을 것이 다. 

본기의 손잡이를 돌려 어딘가 운용하고 있는 
국 (144 〜 146 MHz 의 아마튜어 무선이 좋을 것이 
다)을 수신한다. 수신감도를 최고가 되도록 코 
일 L ,， L 2 , 1ᅱ를 국부발진회로때와 같이 신축 
시켜 조정한다. 
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〔그림 5〕본기의 사용 방법 

진수신기(라디오)에 안 BII 

나 임력단자가 있을 [대는 

―,,- 본기 줄력은 안01나 단자 

eisiiu 에 접속 

안테나 


FM 라디오 


본기 (고주파증폭)가 이상발진을 해 버리면 배 
선 방식이나 바이패스 콘덴서의 어어드쪽 위치 
를 바꾸어 본다. 그래도 멈추어지지 않을 때는 
코일의 위치를 바꾼다든가 ( L ,， L 2 의 배치를 직 
각으로 위치하게) 시 일드판을 붙인다. 또 FET 
의 드레인과 코일 사이에 낮은 저항 (18 〜 470) 
을 넣어 대책을 세운다. 



© 사용 방법 


결선은 조정할 때와 같이〔그림 5〕와 같다. 

안테나는 50 cm 의 비닐 피복선으로도 가까운 

국은 수신이 되지만，옥외에 설치한 1/4 파장의 

휩이나 그랜드 플레인，1/2파장 다이포울을 비 

닐선 등으로 만든 것을 사용하도록 하자- 

안테나의 엘 리먼트，1/4 파장의 길이 쇼은 

0 여 _300_ x _l 

U 수신주파수 ( MHz ) 4 

로 구할 수 있다. 단위는 미터 ( m ) 이다. 많이 수 
신하는 주파수에 맞추어 만들면 감도도 좋다. 


-〔그림 6〕다이포울 안테나 


<一 


파장 


비닐 피복 
전선 


《파장 


成. 



비닐 피복 
전선 


납땜 

납땜한 후는 에폭시계의 
접착제로 고정시키고, 
방수가공하면 된다. 


콘버어터의 
안테나 단자에 







2 m 두께 이상의 
절연체 (아크릴판등) 

축 케이불 
임의의 길이 

안테나 소자의 길이 
300 


수신주파수 ( MHz ) X 4 


( m ) 


수신조작은 FM 라디오를 78 MHz 에 다이 얼을 
세트해 두고，본기로 대강의 수신주파수에 맞추 
어 세밀한 튜우닝은 라디오쪽에서 하면 된다. 

회로 부분에서 말했지만 국부발진에 하측을 
택한 관계상 156 MHz 를 수신하면 국부발진 및 
중간주파수가 같아져 버리 므로，이 부근의 국을 
수신할 수는 없게 된다. 

이 때는 라디오쪽다이얼로 중간주파수를 78士 
1 MHz 이상으로 설정하고， 156 MHz 부근을 수 
신한다. 

이와 같이 중간주파수를 고정하여 사용하는 
것이 아니라，융통성을 두고 조작할 필요가 있 
는 것이다. 


부 품 

MOS FET 3SK59Y … 
트랜지스터 2SC2347" 

가변용량 다이오우드 

1S1 658 . 

1S2236. 

2 P 토글스위치 . 

1 jp 3x| 고 ！! ••••••••••••••••• • • 

절연 클립 (소) . 

구멍 뚫린 기판 . 

전지 스냅, 손잡이 . 

케이스 . 

볼륨 10 k 시 (B 커어브) . 

저항 1/4 W 형 
lOOkH (갈색 
47 kO (노랑 
10 kO (갈색 
lkn (갈색 
220 n (빨강 
ioon (갈색 

콘덴서 

3 pF . 

10 pF . 

18 pF ，27 pF ，39 pF , 100 pF 

lOOOpF ( O . OOl ^ F ) . 

0.01 //F . 

O . l^F 35 V 탄탈 . 

22 //F 16 V 전해 . 

0.95 mm < f > 붙박公 1 . 

배선용 비 닐 피복 전선 . 

lmm 유 주석도금선 . . 


표 


각 


검정 

보라 

검정 

검정 

빨강 

검정 


노랑 • 금색) 
주황 • 금색) 
주황 • 금색) 
빨강 • 금색 ) 
갈색 • 금색) 
갈색 • 금색) 


1 

1 

1 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

6 

1 

2 

1 

1 

3 


... i 

，… 3 

각 1 
•• 3 


… 1 
… 1 
약간 
약간 
•약간 
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한밤중에 잠이 깨거나 했을 때 약간의 불빛이 
필요 한 경우가 있다. 스랜드를 켜면 너무 밝고 
(곁에 자는 사람의 잠을 깨우기 쉽고)해서, 여 
기서는 스위치만 봉 누르면 약 30초 정도 주위 
를 조금 밝혀 주는 나이트 램프를 소개해 본다. 


激 회로에 대하여 

〔그림 1〕이 회로도이다. 2 SA 1015^ 2 SD 
235의 2 트랜지스터로 인버 어리드 다알링턴 
회 로(상보형 다알 링 턴 회 로) 라는 증폭률이 큰 회 


〔그림 1〕나이트 램프의 회로도 



2SA1015 



1 


E C B 


2SD235 



E : 이미터 
B : 베이스 
C : 컬렉터 


:접속하는 선 

:접속하지 않는 선 
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로를 짰다. 먼저 푸시 스위치를 누르면 470 //F 
의 콘덴서는 300요을 통하여 방전한다. 다음에 
470 /^F 에는 30 kH 과 2 SA 1015 의 베이스를 통 
하여 충전이 시 작된다. aSAIOiS 의 컬렉터에 
는 증폭된 전류가 흐른다. 그러므로 2 SD 235 
에도 베이스 전류가 흐른다. 

2 SD 235 로 증폭된 전류가 램프에 흐르기 때 
문에 점등하여 밝아진다. 470서厂의 전류가 흐르 
면 2 SAD 015 의 베이스를 흐르는 전류도 조금 
씩 적어지기 때문에 의 컬엑터 전류도 

적어진다. 따라서 램프는 점등하지 않게 되 어서 
꺼 져 버린다. 

300 kfi 의 저항은 트랜지스터 회로에 정궤환 


(포지티브 피이드백)을 걸기 위해서이다. 이 저 
항의 작용으로 램프의 ON-OFF 가 확실해지기 
때문에 램프가 꺼 져 있을 동안 회로의 소비 전류 
를 적게 할 수 있다. 

參 부품에 대하여 

2 SA 1015 대신에 2 SA 495 나 2 SAT 33 
둥을 써도 좋다. 2 SD 235 대신에는 2 A 정도 
컬레터 전류를 홀릴 수 있는 중출력의 파워 트 
랜지스터 같으면 무엇이든 좋지만，역시 2 SD 
235가 가장 쌀 것이다. 

저항은 각각 20 % 정도 값이 달라도 쓸 수 있 
으므로 여러분의 부품상자 속을 뒤져 보기 바란 
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다. 470 사厂의 콘덴서는 6.3 V 이상의 내압만 되 
면쓸수 있다. 

건전지는 계속 점등한 채 두는 것이 아니므로 
소형의 NM 건전지로 했는데，여 러분의 사정에 
따라 AAM 이 나 CM 도 좋을 것이 다. 

플라스틱 케이스는 시장이 나 수우퍼 마아켓의 
식기점에서 구하면 된다. 

% 제작에 대하여 

기판에 리이드선 인출용의 붙박이를 박아 두 
면 완성된 품이 한결 돋보일 것이다. 부품은 극 
성에 주의하면서 고정시킨다. 램프 호울더와 전 
지 호울더는 기판에 접착제로 불였다. 

기판상의 부품 고정이 끝났으면 케이스의 구 
멍 II 기를 한다. 케이스의 크기는 각각 다를 것 
이 므로 기판에 있는 4모퉁이 의 고정구멍 중 2 개 
를 이용하여 고정시키므로 기판에 맞추어 각자 
가 II 기 바란다. 푸시 스위치의 구멍도 마찬가 
지다. 

밤중에 시계를 잠깐 보고 싶은 경우에 안성마 



〔사진 1〕본기의 내부 상태 

춤이다. 베갯머리에 한번 놓아 두어 보자. 예쁘 
장한 케이스에 짜넣어 누군가에게 선물해도 좋 
을 것이다. 무엇인가 밝은 행운의 길이 열릴지 
도 모른다. 


부 품 표 

트랜지스터 

2SA1015 . 

2SD235. 

케이스 .. 

소형 만능기판 . 

스위치 푸시스위치 . 

건전지 NM (1.5 V ) . 

전지 호울더 NMX 2 개용 . 

꼬마전구 2. 5〜3부용 . 

램프 호울더 . 

전해 콘덴서 47010 V . 

저항 1/4 W 

3000 (주황 • 검정 . 갈색 • 금색) 
3 kH (주황 • 검정 • 빨강 • 금색) 
30 kn (주황 • 검정 • 주황 . 금색) 
300 kn (주황 • 검정 • 노랑 • 금색) 

붙박이 1.6^ x 3 mir "".. 

. 비스 3 多 X 10 mm (기판 고정용).，… 

너트 3 유 (기판 고정용) . 

0.4 〜 0.5 유 주석도금선 . 

비닐선 (좀 가는 것) . 
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220 /uF 
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120 kQ ( B ) 
음량용 
2련 볼륨 
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今一 


접속하는 선 


접속하지 
않는 선 


어어 E . 모두 
공통으로 접속한디 


〔그림 1〕본기의 전회로도 


r 





워어크맨이 유행된 이후， 헤드폰으로 음악을 
들을 기회가 많아졌다. 그러나 모처럼의 스테레 
오라도 보통의 헤드폰으로 는 다른 한가지 소리 
의 확산이 부족해서 좋은 효과가 나지 않는다. 

이번에는 이미 소개한 스테레오 백뮤우직 공 
장에서 응용한 회로를 이용하여， 헤드폰으로도 
훌륭한 스테레오 효과를 낼 수 있는 헤드폰 용의 
앰프를 제작했기 때문에 소개한다. 

<§> 히로에 대하여 

〔그림 1〕이 본기의 회로이다.「스테레오 백뮤 
우직 공장」에서 응용한 차동증폭회로를 이용하 


였는데, 백뮤우직용과 달리 차동증폭회로의 공 
통된 이미터 저항의 변화량을 적게 했다. 그것 
은 본기가 백뮤우직 어냅터가 아니라 음장의 변 
화만을 목표로 했기 때문이다. 그 음장의 변화란 

. 끝까지 읽기 바란다 • 

우선 제 1단째는 차동증폭회로를 응용한 전압 
증폭회 로이 며 , 2단째 가 헤 드폰을 동작시 키 는 
데 필요한 전류증폭을 하는 이 미 터 폴로워 회로 
이다. 

본기는 AAM 전지 4 개의 6 V 로 동작시키 기 
위해서 되도록 작은 전류를 소비하도록 고려했 
기 때문에 8 n 의 헤드폰을 겨우 울릴 정도의 출 

력 임피이던스이다. 그러나 
8 H 이 라도충분히 울릴 수 
있으므로 염려할 필요는 없 
다. 요즘의 헤 드폰은 32〜 
2000 정도의 높은 임피이 던 
스짜리가 I 나오고 있는 것 같 
은데，이 러한 것을 사용하 
면 더 좋은 소리로 울릴 수 




〔사진 1〕본기의 내부상태 




〔그림 2〕본기의 프린트 패턴도 (원치수) 

있 다. 

今 부품에 대하여 

트랜지스터는 2SC1815 와 2SC509 의 2 

가지이다. 이미터 폴로워쪽의 트랜지스터는 약 
간 발열하기 때문에 컬렉터 손실이 큰 2SC509 
를 사용했다. 이와 같은 트랜지스터는 쉽게 입 
수할 수 있을 것 이 다. 
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〔그림 4〕케이스 치수 가공도 (단위 : mm ) 


전원 

스위치 


2SC509 


_ ■네이시 그 야 o 



470 /iF ᅳ: 

S 往！::三 ' 






■蒼자广 

220 " F e 표 

최處충 ^ 
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2SC509 2SC1815 


〔그림 3〕기 판상의 부품배치도 


전해 콘덴서 중에서 2. 2사厂은 25〜50 V 의 내압 
•로 찾기 바란다. 220片 F 과 470戶厂은 10 V 의 내 


압이 있으면 충분하다. 

볼름은 500 n B 커어브와 20 kn B 커어브의 2 
련형이다. 20 kH 은 2련으로서 음량 콘트롤용이 
므로 2 가지 저항의 언밸런스가 되도록 적은 B 
커어브를 사용했다. 만일 A 커어브를 가지고 있 
으면 그것으로도 좋을 것이다. 

전원 스위치는 소형 슬라이드 스위치를 사용 
했는데，여러분은 자기가 좋아하는 스위치를 사 
용하면 된다. 

令 제작에 대하여 

먼저〔그림 2〕와 같이 프린트 기판부터 시 작 
한다. 필자는 감광기판으로 완성시 켰는데 약간 
비싼 셈이다. 간단한 패턴이므로 자작한 것이라 
도 좋을 것이다. 만능기판을 사용하는 사람은 4 
mm 피치의 구멍 하나짜리 가판이 좋다. ᅳ 厂 

기판이 되었으면 다음에는〔그림 4〕와 •잴이 
케이스의 구멍뚫기 가공이다. 슬라이드 스위치 


파워 스위치 


이펙트 손잡이 


레벨 손잡이 



〔사진 2〕본기의 앞패널 
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오오디오 마니아라 할 수 있는 사람은 꼭 
한번은 읽서야 할 책 // + 

도해식으로 엮어 여러분들의 이해를 돕고 있다 
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〔사진 3〕본기의 뒷면 패널 


카세트 데크 
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해드폰 앵프 


〔그림 5〕본기의 사용례 


의 각진 구멍은 우선 2〜3 mm 의 작은 구멍을 2 
개 정도 뚫은 다음 줄로 4 각이 되 게 만든다. 핀 
객용인 16 mni 지름의 구멍은 새시 편치가 있으면 
금방 된다. 없으면 테이퍼 리이머로 넓 힌다. 

기판에 배선할•때는 트랜지스터와 콘덴서의 극 
성과 방향만 주의하면 된다. 배선만 잘못 하지 
않으면 반드시 단번에 완성시킬 수 있으므로 주 
의하여 공작한다. 가장 곤란한 것은 시 일드선의 
끝을 마무리 시 키 는 것 이 다. 모두 다 잘 되 었으 
면 새 건전지를 세트하고，본기의 입력에 FM I 


우너 등의 출력을 접속하기 바란다.. 

먼저 효과 (이폐트) 손잡이 를 왼쪽으로 최 대한 
돌려 둔다. 음량 ( LEVEL : 레델) 손잡이도 왼쪽 
으로 최대한 돌려 둔다. 본기의 파워 스위치를 
ON 한다. 레 델 손잡이를 조금씩 오른쪽으로 돌 

-cfxf -려 음장을 콘트롤한다. 거기서 

이페트 손잡이를 조금씩 오른 
쪽으로，구네 헤ᄐ폰으1 음에 
변화가 나타날 것이다. 

L ^ 1 PUT 보통 때는 소리가 머리의 중 

1 _ 심부에 집중하여 ♦럽지만， 

^||p 이폐트 손잡이를 변화시키 면 음 

_ 이 조금씩 주위로 흐트러지기 

시작한다. 머리의 중심부에 집 
중해 있던 소리가 조금씩 멀어져 가는 느낌이므 
로 매우 환상적인 음의 확산을 얻을 수 있다. 또 
음악에 따라서는 소리가 나는 위치가 명확하고 
음상이 보다 선명해진다. 

이따금 소리가 날아 도는 것 같은 곡이 있으면 
참으로 소리가 자유로이 이동하는 것을 알 수 있 
다. 이것은 보통의 헤드폰으로는 조금 밖에 알 
수 없으므로 본기의 효과 중 하나이다. 


트랜지스터 2SC509 . 

2SC1815. 

케이스 (〔그림 4) 참조) . 

전지 호울더 AAMX 4 개용 . 

건전지 AAM (1.5 V ). 

전지 스냅 FC -1 용 . 

6 P 슬라이드 스위치 . 

손잡이 25유 (녹색) . 

2 P 핀객 . 

볼륨 5000( B ) 16유 . 

20 kO ( B ) 2 련 16유 . 

헤드폰 객 . 

스페이서 10 mm (나사 있는 것) … 
감광기판 1.6 X 75 X 100 mm (10 K ) 

현상제 DP -10. 

콘덴서 2.2// F 25 V 전해 . 

220 /uF 10 V 전해 . 

470戶 F 10 V 전해 . 


검정 
갈색 
빨잔 
빨강 
주황 
노랑 
녹색 


금색) 

금색) 

금색) 

금색) 

금색) 

금색) 

금색) 


47 pF 50 V 세라믹 . 

저 항 1/4 W 

10 H (갈색 • 검정 • 검정 • 금색) . 

240 H (빨강 • 노랑 • 갈색 • 금색 ) …… 
3 kO (주황 • 검정 • 빨音 . 금색) …… 
10 kO (갈색 • 검정 . 빨강 • 금색) …… 
30 kO (주황 • 검 정 • 주황，금색 ) …… 

100 kO (갈색 • 검정 . 노랑 • 금색) . 

1 MH (갈색 • 검정 • 녹색 • 금색) …… 

시일드선 . 

2유 X 6 mm 비 스(슬라이 드 스위 치 고정 용) 

3유 X 8 mm 비스 (핀객 고정용) . 

3 imn 유 ᆻ링와셔 ( " ) . 

3 mm 유 평와셔 ( ” ). 

3 mm 유 둥근와셔 ( " ). 

3 ■유 너트 ( " ). 

비 닐선(좀 가는 것 lmX 6 색) . 

2 mm 유 X 3 붙박이 . . 


•30 cm 


팬태스 


헤드폰 앰프의 실체배선도 
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: 1 보는 바와 같이 저항도 하나, 콘덴서도 
그리고 전자 버저…이와 갈은 적은 부품 
되어 있다. 


비가 오기 시작하는 것을 알려 주는 강우 경보 
기인데, 개어 있던 하늘이 갑자기 흐려져 소나 
기가 내리기 시작할 경우에 도움이 되는 세트이다. 

아침부터 겐날이었기 때문에 빨래를 많이 내 
어 년다든가, 이불을 꺼내 널어 놓고 라디오나 
TV 를 켜 놓으면 소리 없이 내리기 시작한 비를 
알지 못하고 비에 흠뻑 젖게 하는 수가 있다. 그 
럴 때는 이 세트의 센서를 밖으로 내어 두면 비 
가 내 리 기 시작하는 것을 재빨리 포착하여 삐 삐 
삐 삐 하고 울리 기 시작한다. 

여기에 소개하는 것은 트랜지스터 1석이면 되 
는 지극히 간단한 회로이다.〔그림 1〕과〔 그림 
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빗방울이 떨어지기 시작한 것을 감지하는 센 
서로는, 아주 짧은 간격으로 배 열된 금속관을 사 
용하기로 하는데, 이 2개 극의 틈새에 빗 방울 
이 똑 떨어지면 이 물로 2개의 전건이 접속되 
어，회로의 트랜지스터에서 베이스 B 에는 ④에 
서 이 물방울을 통하고, 저항 R 을 통한 아주 작 
은 전류가 홀러 들어간다. 

이 전류가 트랜지스터로 크게 증폭되어 컬레 
터 C 에 접속된 전자 버저에 흘러, 삐 삐 삐 삐 
하고 힘차게 울리기 시작한다. 

문제는 이 내리기 시작하는 빗방울을 될 수 있 
는대로 빨리 포착하려는 점에서 이 빗방울이 어 
느 정도로 오는가 하는 확률인데, 그러기 위해 
서는 되도록 2개의 전극이 넓은 면적에 걸쳐, 
되도록 좁은 간격으로 마주보고 있는 것이 이상 
적일 것이다. 

여기서는 이 검지극으로서 1 C 용의 프린트 기 
판을 이용하여, 1극 걸러 접속하여 프린트면을 
위로 보게 해 놓고(즉 비를 받게), 사용하기로 
했 다. 

비로 젖을 때까지는 전류가 전혀 흐르지 않으 
므로 매우 경제적인 세트이다. 또 비에 젖은 검 
지극은 빨리 말려 프린트면이 녹슬지 않게 하기 
바란다. 

閉 부품에 대하여 

• 트랜지스터… 2 SCt 81 5 

• E . Bz ， ••소전류의 전자 버저인데 압전 버저의 

단속음형. 

• R."500kn (〜 510kfl) 의 1/4 W P 형 저항. 


• C."2.2 戶 F 16( 〜 50)V 의 전해 콘덴서. 

•전지…9V의 FC-1 

• FC-1 용 전지 스냅. 

•플라스틱 전지 호울더…ᄃ자형으로서 〔그림 4] 

와 같이 전지를 끼운다. 

•3P 의 홈 있는 평러그판 

• 배선용으로는 전지 스냅의 리이드나 버 저의 리 
이드 나머 지를 자르면 된다. 약 2 cm 만. 

• 검지극은 옥외의 비가 당는 곳에 내 어 놓 고, 
세트는 집안이므로 2개를 연결시키기 위하여서 
가는 비 닐 평행 코오드(또는 2개의 비닐선을 玉 L 
아도 된다)를 1〜 2 mm. 

• 길이 3 mm 의 나사못 2, 5mm 의 나사못 3, 3 mm 
너트 2. 

• 나무 받침대…두께 8〜 10i ■의 목판으로서 6 
XlO(cm) 정도의 것을 이용한다. 

■ 검지극으로서 1C 의 패 턴 프린트 기판을 이용 
한다. 

■ 이 검지극은 프린트극 하나 걸러 가는 비닐 
선으로 이어，전체를 2극으로 하여 사용하기로 
한다. 그 때문에 1■ 정도의 가는 비 닐선을나1 ; 
m 준비하기 바란다 • 

圈 조립공 작 

3P 의 홈 있는 평러그판에는치 
같이 2 cm 정도의 짧은 비베홋로' 

그 6 의 붙박이 구멍을 잇불반: : 자. ,，.，: 

비닐선의 양 끝은 3 ■ 정도눼복을:벗겨 _박 그 

이 구멍에 끼우고 납맴한다 • 

다음은 트랜지스터인데, 이 것은〔그림 3〕과 같 





























































끼우고 납맴한다. 

자항 요와 콘덴서 C 의 2개는〔그림 3〕과 같이 
다리를 구부리고 필요 없는 부분은 자른다. 그림 
의 화살표와 같이 지정된 러그에 납맴하면된다. 

목판에는 방금 끝낸 평 러그판과 압전 버저，그 
리고 전지를 물리는 C 자형 플라스틱 전지 호울 
더를〔그림 4〕와 같이 나사못으로 고정시키는데, 
여기서 평러그판만은〔그림 3〕의 왼쪽에 있는 것 
과 같이，평러그관과 나무 받침대 사이에 3 mm 
너트를 넣고 이 너트분만큼 나무받침대에서 띄 
워서 고정시키도록 주의한다. 

끝으로 버저와 전지 스냅의 선을 러그에 납행 
하면 세트 본체가 완성된다. 

비 를 검 지하는 극판에 는 1 C 패 런 기판을 이 용 
하되, 이것의 바깥쪽 단자를 비닐선으로 〔그림 
4〕와 같이 하나 걸러 접속하고，좁은 프린트박 
의 간격을 두어 전체로서 2 개의 전극이 서로 마 
주 보게 만든다. 

이 때문에 비닐선을 짧게 자르고 끝을 2 mm 정 
도 벗기고 나온 심선을 꼬아，기판의 프린트가 
없는 쪽의 구멍부터 끼우고 프린트면에 나온 선 
을 납엠한다. 이와 같은 공정을 반복하여〔그림 
4〕와 같이 접속해 간다. 

이 납맹을 할 때 이웃의 프린트박까지 납이 퍼 
져 나가 단락되지 않도록 세심한 주의를 하면서 


비닐 코오드로 접속하면 완성된다. 전지를 접속 
하고(여 기 서 버 저 가 울리 기 시 작하면 검 지극에 
서 단락된 것이라고 볼 수 있으므로 납램 장소를 
다시 점검하기 바란다), 검지극에 물을 한방울 
떨어뜨려 보면 곧 삐 삐 삐 삐 하고 버저가 울릴 
것이다. 

그러 면 검지극만 창에서 꺼내 비가 당는 곳에 
두면 준비 완료이다. 


부 품 표 


트랜지스터 2SC1815 . 1 

압전 버저 단속음형 . 1 

저항 500 kni /4 WP 형 . 1 

전해 콘덴서 2.2 //F 50 V - . 1 

9 V 전지 FC -1 . 1 

FC -1 용 전지 스냅 . 1 

[자형 풀라스틱 전지 호울더 . 1 

3 P 홈있는 평러그판 . 1 

1 C 용 프린트 기판 . 2 개 1 조 

배 선용 가는 (1 mm 유 ) 비 닐선 . lm 

가는 비닐 평행 코오드 . . "lm 

길이 8 mm 나사못 . 2 

5 mra 나사못 . 3 

3 mm 너 트 . 2 
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요즘 외국에서 들려오는 뉴우스에 의하면 전 
화급 아마튜어국의 조작범위가 확대되어 TV 나 
라디오 텔레 타이프 ( RTTY ) 를 사용할 수 있게 
되 었다고 한다. 그런 소식을 듣고 여 러분도 여 
러 가지로 장래의 계획을 세우고 있을지도 모르 
겠는데…. 

그중에 서도 아마튜어 델레비 련 ( ATV ) 은 가장 
흥미있는 것이 라고 생 각된다. 

아마튜어 무선통신에 사용되는 델레비선에는 
이 ATV (보통의 TV 방식)와 SSTV (슬로우 스 
라 하여 좁은 대 역폭으로서 천천히 화상을 보 
\는 2가지 방식 이 있다. 

ᄉ여기서는 아마튜어 무선국의 면허가 없어도 
/公험할 수 있는，와이어리스 마이크에 상당하는 
와이어리스 TV 송신기를 만들어 TV 의 원리를 
알아 본다. 

「원스토운 TV 트랜스미 터」라고 불리는 이 송 
신기는 이름을 들으면 검퓨우터를 내장한 초 최 
신형 TV 방송용 송신기처 럼 들리지만，우리 말로 
번역하면 1 석 TV 송신기가 된다. 

1 석 TV 송신기라면 얼른 납득이 가지 않을 


독자도 있을지 모르지만，1 석 송신기는 아마튜 
어 무선계에 있어 서 TV 연구 그룹의 첨단을 걷 
고 있는 일본의 TV 저팬 ( JR 1 ZZZ ) 이 1979 년에 
이미 잡지에 발표하여 화제를 뿌린 것이다. 

그것을 여기서 만들어 보기로 한다. 그런데 여 
기서는 그것을 약간 어레인지하여 입력회로에 가 
변저 항 볼륨을 추가하여 입 력 레 밸을 최 량으로 
조정할 수 있게 했다. 

法 회로의 구성 

〔그림 1〕이 본기의 전회로도이다.「이것 같으 
면 나도 할 수 있다」는 자신이 생길 것 이 다. 

회로는 트랜지스터 2 SC 2347 을 사용한 콜 
피 츠의 발진회 로이 다(〔그림 2〕). 

이것으로 TV 의 빈 채널에 전파를 내는 것이 
다. 안정도에 있 어 서 낮은 쪽의 2채 널이라든가 
3 채 널에 맞춘다. 이 것은 마지 막 조정 때 해도 
된다. 

그러면 TV 의 주파수로 전파가 나오는데，어 
쨌든 작은 1 석 발진기이므로 20 〜 30 cm 의 선을 
안테 나로 하여 5 m 나 10 m 정도 떨어 진 곳에 사 
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용하는 송신기 이다. 

전파관리 법에 규정 되 어 있는 100 m 떨어져 서 
15// V / m 이 하…라는 조건은 문제 없이 중족시 키 
고 있으니 안심하기 바란다. • 

이 제 다음에 는 TV 카메 라의 영 상을 전파에 실 
어야 한다. 

즉，변조회로가 필요하다. 본격적으로는 변조 
기 를 만들어 송신기 의 전 력증폭부에 서 컬 레 터 변 
조를 하지만，아묻든 1 석이기 때문에 그런 사 
치는 용납되지 않는다. 

이 발진 트랜지스터의 베이스 회로에 영상 카 
메라의 출력을 접속하여 거뜬히 처리해 내는 이 
멋진 됨됨이. 

전원은 15 mA 정도 밖에.흐르지 않으므로 9 
V 의 FC -1 형 전지를 사용했다. 

쓩 부품 모으기 


부품은 부품표에 적혀 있는 것이면 된다. 특수 
한 것은 없지만 코일은 FCZ 코일을 사용했다. 



〔사진 1 J 완성된 본기 


사정에 따라서는 FM 용이 나 손수 감은 것이 라도 
무방하다. 목적하는 주파수에 동조하면 된다. 

트랜지스터는 VHF 의 발진용이므로 2SC23 
47을 구하지 못할 경우에는 반도체를 취습하는 
상점에 가서 이 것과 동등품을 달라고 하여 구하 
면 된다. 

쓩 제 작 법 

여기서는 구멍#린 기판으로 만드는 경우에 
대하여 이야기 한다. 실제의 부품배치는〔그림 
3〕과 같이 된다. 

구멍 »린 기판을 잘 사용하는 요령은 주석도 
금선으로 맨 처음에 어어드 라인이 나 ④의 라인 
을 친 다음 부품을 납맴해 간다. 

실험할 때는 부품을 교환하기 쉽도록 보통과 
는 반대로 동박면을 위로 하여 사용하면 편리 
하다. 


코일의 다리 납맴은 작은 납엠인두로 조심스 
럽게 붙인다. 



〔사진 2〕이런 식으로 촬영하기 바란다 



기판이 완성되었으면 알루미늄의 새시에 넣고 가까이 있는 것을 찍으면서 송신상태로 한다. 
고정시키면 사용하기 쉽고 동작도 안정된다. 그러기 전에 입미터를 가지고 있으면 그 서어 


〔사진 3〕 AC 어댑터에서 비데오 신호를 취한다. 
비데오 카메라에서 직접 비데오 신호를 
취할 수 없는 것이 많다. 


〔사진 4〕퍼어스널 컴퓨우터의 비데오 출력 신호도 
TV 의 영상신호로서 쓸 수 있다. 


法 비데오(영상) 카메라는 

TV 송신기를 만들어도 카메라가 없으면 주위 
를 촬영하여 보낼 수 없다. 

본격적인 비데오 레코오더와 짝이 되는 카메 
라를 가지고 있는 사람은 그 비데오 출력을 사용 
하면 흑백이나 컬러 어느 것이라도 송신할 수 
있 다. 


치 단자를 사용하여 빈 채 널에 맞춘다. 

그럼 TV 의 화면을 보면서 다시 최량점을 구 
하자. 

① TV 의 파인 튜우닝 조정 

② 조금이라도 영상이 비치면 깨끗이 잘 보이 
도록 입력의 가변저항을 조정한다. 

③ 파인 튜우닝으로 되지 않을 때는 발진 코 
일의 코어를 미조정한다. 


法 송신기의 조정 

〔그림 4〕와 같이 카메라를 접속하여 무엇이든 


주의할 점은 아묻든 1 석 송신기인만큼 이 송 
신기에 손을 가까이 갖고 가거나，카메라와의 케 
이볼을 움직이거나，송신 안테나를 움직이거나 
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〔그림 3) 실체배선도 
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하면 상태 가 달라져 버린다. 실제 방송국의 전파는 영 상이 AM， 음성이 F 

, M 이다. 그리고 조금이라도 점유 대역폭이 적어 

용 송신되고 있는 전파는 도 되게 한쪽을 조금 남기고 자른「잔류측파대 

어떤 것인가 (VSB) 방식 j 으로 되어 있다. 이 점은 전화의 S 

영상신호는 0〜 4 MHz 의 넓은 대역을 가지고 SB 와 비숫하다(〔그림 5 〕). 

있다 . 그렇기 때문에 카메라에서 이 송신기까지 본기는 실험용이므로 음성신호는 하고 있지 않 

는 동축 케이블을 사용한다 . 지만〔그림 4〕와 같이， FM 의 와이 어라스 마이 


영상 캐리어 


컬러 서브 
캐리어 


음성 캐리어 


크와 FM 라디오를 준비하면 영상과 음성을 동시 
에 보낼 수 있다. 
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여기서 소개한 포켓 타이머는 1분 간격으로 
15분까지 로우터리 덥 스위 치로 지 정할 수 있는 
만능 타이 머이다. 시간을 1분 간격으로 지정할 
수 있기 때문에 전화 타이 머 나 게 임용 타이머 등 
그 용도가 다양한 타이 머이다. * 

☆ 타이머에 대하여 

단어의 암기라든가 전화의 통화시간, 게임의 
플레이 시간, 요리 시간(컵라면 만드는 시간?) 
둥 시간을 정해서 하는 일은 많이 있다. 포켓 타 
이머는 이 러한 용도에 안성마춤인 1〜15분의 타 
이 머이다. 

포켓 타이머의 장점은 로우터리 덥스위치인데， 
1분부터 15분까지 1분간격으로 지정할 수 있 
다. 그러나 회로는〔그림 1〕을 보면 알 수 있는 
것과 같이 매우 간단하다. 


☆ 회로의 구조 

포켓 타이머는 556이라는 1C 를 사용했다. 
이 556은 82년 9월호에 이 미 소개한 바 있어 
(카세토운에서) 기억하고 있는 독자도 있을 것 
이다. 

〔그림 1〕에 포켓 타이머의 전 회로도가 실려 
있다. 556은 555( 타이머 1C 등으로 불리는 
1C) 가 2개 들어 있는 1C 로서, 왼쪽 부분의 반 
으로 타이 머를 내고 오른쪽 부분의 반으로 버저 
음을 내는 회로로 되어 있다. 〔그림 2〕에 타이 
머로 사용할 때의 555의 회로와 버저 (발진) 회 
로로서 사용할 때 의 555의 회로를 나타내고 있 
다.〔그림 2〕를 보면 알 수 있는 것처 럼 타이머 
시 간은 콘 맨 서 Ct 에 비 례 하는 것을 알 수 있 다. 
포켓 타이 머에서는 이 콘덴서를 전환시켜 시 간 


〔그림 2〕타이머회로와 발진회로 (전원은 생략 ) 
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타이머 시간⑴는 
T = 1 . 1 X CtX Rt (최 가 된다 . 

이를테면 Ct= 100 ^F Rt= 1 MH 이면 
T= 110 초가 된다 . 

Ct=OOI 면 T= 0 초가 된다 . 

로우터리 딥스위치를 r o 」 으로 하면 곧 버저가 울린다 . 


t,=0. 693 (Ra+Rb) 
발진주파수 주는 

. 1. 44 


: 0 . 693 Rb C 


가 된다 


(Ra+ 2 Rb)C (Mz) 

본기의 경우는 Ra= 10 K Rb^= 100 K 
C= 0.01 戶 F 이므로 f 늑 6 . 90 Hz 가 된다 . 


바느 

■o 含닛 i 


과 


:'나'—'.:，‘•'스현;' 

: '' \今■土 ■■■* 

Y 그사卜之기、ᄅ 

: 썽錄 : t 
>•:와 今 C 
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〔그림 1] 전체회로도 


NE556 


TRi 2SC945 


시간조정용 VR 


Di TLR103 
D 2 TLGI03 




OFF 



10 K « 


COM 


丄 U 1 . 

y 2 

Tl — ^ 

3 丄 


100K 




S lc k 


Oj - 

A 2 

'[ tH 

시 저 

030 


D C B A 


로우터리 
S 스위치 


T |Cf Ce]co j 

w . mmw . mTr . 

100>jF 

Ca 〜 C f : 33 乂 »F 


이 타이머의 출력은 시간이 
지나면 0 V 가 된다 


1 C , 의 왼쪽은 타이머, 오른쪽은 
버저의 회로로 되어 있다 


NE 556 의 1펀은 아무것도 
접속하지 않는다/ 


NE556 


로우터리 팁스위치 

SRQV-G 




DIS 

THR 

C0NT 

RES 

OUT 

TRG 


GND |7 



Vcc 

DIS (방전) 

THR (드레시 호울드) 
C 0 NT (큰트롤) 

RES (리세트) 

OUT (출력) 

TRG (트리거) 


TLR103 

TLG103 


2SC945 




DB AC 
COM 


윗면도 


1〜6핀과 8〜13핀의 2조의 
555가 들어 있다 


名 빼 


을 정하고 있다. 콘덴서의 전환에는로우터리 입 
스위치를 사용했다. 이 스위치의 설명도 함께 
〔그림 3〕에 나타나 있다. 그림을 보면 알 수 있 
듯이 어는 16. 5서 F 단계로 변한다. 다만 로우터 
리 입 스위치의 눈금이 7ᅳ8에서 1// F 의 오차가 
있지만， 1% 이하이다. 이 콘덴서에는 정확성 
이 높은 콘덴서를 사용함으로써 시간의 정확성 
을 더욱 높일 수 있다. 그러나 크기와 가격면에 
서 비교적 오차가 큰 전해 콘덴서를 사용했으며， 
그 때문에 시간의 정확성을 높이기 위한 연구가 
필요하다. 이 방법이〔그림 4〕에 나타나 있다. 

〔그림 1〕에서 1 MH 의 반고정 저항은 시간의 
미조정용이다. 2 개의 LED (빨강，녹색)는 타이 
머의 표시용으로서 타이머 ON 이 되면 녹색에서 


빨강으로 변한다. 전원 스위치는 OFF 로 하면, 
타이머 회로의 콘덴서를 방전하게 되어 있다. 

☆ 부품에 대하여 

카세트 케이스 제작기사에서는 전부품이 케이 
스 속에 들어 가지 않으면 안되 기 때문에 부품표 
나 실체도를 참고하여 부품을 구한다. 

1 C 는 556이 면 어느 메이 커제라도 쓸 수 있 
다. 부품상에 가서 타이머 1 C 556이라고 말하 
면 알 것이다. 트랜지스터는 2 SC 945， LED 
는 TLR 103， TLG 103 으로 카세트 제 작기사 
에 서 여 러 번 나왔었다. 

타이머의 콘덴서 (33// F ，100// F ) 는 반드시 같 
은 메이커의 같은 내압을 가진 것을 택하기 바 
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〔그림 3〕콘덴서의 전환과 로우터리 딥스위치 


SWd SWcSWbSWa 



딥스위치 
의 눈금 


이 용량 Cx 은 


Ca 〜 Cf = 33； iF 


令 介令 介 

133戶 F 66' 33戶 F 16.5 ^P 


로우 터리 딥 스위 치 



D B J A C 
COM 

SRQV -101 G 16진 


본기에서는 16진을 사용한다 


A 10진 


0 

1 

2 

3 

斗 

5 

6 

7 

8 

9 

10 
11 
12 

13 

14 

15 


sw swsw swl 
D C B A 


Cx 




o 

16.5 
33 

49.5 
66 

82.5 
99 

115.5 
133 

149.5 
166 

182.5 
199 

215.5 
232 

2 斗 8.5 


16. 5 ᄍ F 단계 


의 오차가 난다 


16. 5片 F 단계 


7% 


다만 1% 이하이므로 
무시탈 수 있다 


◦ ••OFF •:ON Cx 은〔그림 到의 CtCHI 상당한다 


〔그림 4〕전해 콘덴서의 

오차와 조정법 



(1) 전해 콘덴서의 오차 

전해 콘면서는 오차가 크지만 (+◦ 〜+ 100%) 동일 메이커 
제，동일 로트의 것은 오차가 작다. 

같은 용량인것을 병렬이나 직렬로 하여 사용하면 오차는 작 
다(많은 콘덴서가 필요). 

그래서 33/4=과 100서 F 의 조합으로 되었다. 다만 33ᄍ F 과 
100서 F 은 동일 메이커제가 좋다/ 


⑵ 조 정 법 

① 33서 F ( Ca 〜 Cf ) 및 100 ^ 이외의 부품을 모두 조립한다. 

② 배선의 점검이 끝났으면 전원 스위치를 넣는다(전류는 12 
mA 정도) 빨강 LED 가 켜지고 버저가 울리면 된다. 

③ 33奸의 콘덴서에 번호를 붙여 구별되게 한다 ( NO . 1〜 No . 6) 

④ 1 MH 의 VR 을 오른쪽으로 죄대한 돌려 콘덴서를 로우터리 
팁스위치의 COM 과 어어도(전지의 마이너스는 아니다) 사이 
에 임시로 납땜하여 전원 스위치를 ON 하여 타이머의 
시간을 잰다. 

⑤ 33서 F 의 No . 1〜 No . 6의 시간의 중간인 것을 어 로 한다. 

이 시간의 4배에서 100/斗의 시간을 ■고 이 시간에 가 
장 가까운 시간의 콘면서를 나머지의 33서끈에서 택하여 
Cf 로 한다. No . 1〜 No . 6의 나머지 4개의 콘덴서의 시간이 

긴쪽부터 Cd , Ca , Cb , Ce 라고 한다. 

⑥ 이것으로 콘덴서가 정해지고 Ca 〜 Cf ， TOO 서 F 을 납멤 

하면 완성/ 



33 〉 lF 

2 3 4 5 6 100 戶 F 



今 9드6 94 A 9도6 


十삐9&이띠 초, 


Cd Ce Ca Cb Cc Cf 


필자의 경우의 예 



납을 쌓아 둔다. 여기와 
어어드分 사이에 콘덴서 
를 임시로…납땜한더지 

상 i ni .rq 

2 Mn 의 이쪽 다리를 
삶會해토 자르지 않북다 


프린트판 ' 

이와 같이 조정하면 패턴이 손상되지 않는다. 
조정한 후 2 MH 의 다리는 끊는다 
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란다. 여러분의 부품 상자 속에 있는 것을 사용 
하면 시간의 오차가 커진다- 

프린트 기판은 패 턴을 포토에칭하여 만든다. 
에칭을 하지 못할 경우에는 키트를 이용해도 좋 
을 것이다. 

☆ 제작해 보자 

프린트기판…다른 경우에도 그랬듯이 감광기 
판을 사용하여 포토에칭 을 해 서 만든다. 부숭을 


납램할 때는〔그림 5〕의 주의를 참고하자. 조정 
하는 곳이 있으므로 33서 F 와 100수 F 는 고정시키 
지 않도록. 

케이스의 가공…카세트 케 이스는〔그림 6〕을 
참고하여 꼼꼼히 가공한다. 필자는 그만 실수로 
케 이 스에 흠을 내고 말았다. 여 러분은 천천히 정 
성을 들여 가공하기 바란다. 

조 정 …조정은〔그림 4] ⑵를 참고한다. 회 
로를 콘 1 반서로 즉정하여 오차가 적게 되는 콘 


시. o 

주석도금선 


■ 三^영있 ■■■ I■ 균 \ 巧를沒보 ? 雜 ■ 慈後德 5 !^^^? 1 


__八 _ 

그女 

-A/1- 

N 


부품의 다 F 一 K 니퍼로 1국납 

리는 구부리지 않는다 자른다 

부품의 다리를 구부리지 않고 납땜하기 [[ᅢ문에 
^ 납이 깨끗이 녹아.붙게 한다. _ 남 

주의) 로우터리 딛스위치, 슬라이드 스위치의 구멍은 jM . 5 기타는 야). 8 

(1) 부품의 높이와 납땜상의 주의 


될 수 있는대로 높게 되도록 
고정시킨다 

비스듬히 되지 않게 ^ 향군、 

\ r 」 그， a 부품의 다리를 구멍에 

乂 Wto 丄 r I 1 야 7 기워 납땜 

V, V/-U a ： "- ■' - 

에폭시 접착제로 고정시킨다 
(3) 전원 SW, 로우터 리 딥 SW 고정 I 

〔그림 6〕카세트 케이스의 가공 


r 

」 L_ 



동판이나 인청동판에 
납도금한 것 

广、 J，、，、_ 厂、，、，、、，、、，、) 


인두 


여 3卜 


II 스 

— _ 5 卜一 


기판 


납 뺌 



되도록 입게 / J 匕 
(2) 전지 고정부의 가공도 


〔그림 7〕포켓 타이머의 사용법 


납이 높이 싸이면 평줄로 
깎아 버린다 


「전화 타이머로서. 


빗금 부분을 밑에서부터 
니퍼로 잘라 버린다 


■ 


►때로는 시간을 정해 
놓고 공부도/? . 
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10 분 r 




적당히 모를 없앤다 


컵라면 끓이는데 




비이 
됐 다 .> 


、■ 


게임의 타이머로 


(비이〜 

/시간이 



» / / 15 10 4 1 31 

3선 E 릴로 적당히 3유 드릴 X2 

구멍을 뚫는다 

실물을 보면서 줄로 가만히 다듬는다 











IC NE556. 1 

트랜지스터 2SC945. 1 

LED (발광 다이오우드 ) 

TLR103( 빨간색 고휘도형 5 과 ) . 1 

TLG103( 녹색 고휘도형 5 유 ) . 1 

저항 1/8W 〜 1/16W±5% 오차 P 형 카아본 

UA lOOkO . 각 2 

lOkH. 3 

2 MH . 1 

콘덴서 (내압은 10 V 면 충분하다) 

0.01 ᄍ F (세라믹) . 4 

10수 F (전해 : 같은 메이 커 제로 통일) . 6 


100수 F (전해 : 10서 F 과 같은 메이커제) 
반고정 저 항 

lMQ ( B ) 유10평형 . 

압전 버저 (유30 플라스틱 케이스 들이) - 


로우터리 입스위 치 . 

3 P 초소형 슬라이드 스위치 . 

건전지 NM . 

주석도금선 유 1.0 (전지 고정용) . 6 

동판 또는 인청동판(전지 고정용) . 5 X 100 X 0 

프린트 기관 . 65 X 100 

카세트 케이스 . 







AAM 



.린트 패턴도의 원치수 


실체도 


덴서로접속한다. 콘덴서를택했으면 로우터리 쇼 사 요 버 

입스위치를 2분으로 하여 타이머 시간이 2분 卜 。 td 

이 되게 VR 을 조정한다. 오른쪽으로 돌리면 시 〔그림 7〕에 포켓 타이머 사용법의 일례를 

간이 짧아진다. 아무리 해도 2분이 되 지 않을 어 놓았다. 끝으로 필자가 만든 포켓 타 e 

시간이 너무 짧을 때, 2 MH 을 2.5 〜 3.3 Mf 2 는 1 분에 一3 초，2 분에 一2초，4 분에 +1 

8분에 +11초，15분에 +21초의 오차가 있 었 




AAM 
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성은 없다 




(리세트) 

output' 

(줄력) 

TRIGGER^ 

(트리 거) 


/ .11 U、RESET 

Vtz i \ (리세트、 

/ GN 뉴= = J 卜' OUTPUT 


{줄력》 

TRIGGER 

(트리거) 


〔그림 1〕본기의 회로도 



CONTROL 

VOLTAGE 

《제어 전압) 


LM566 


HB1-DC6V 




13 


12 


14 


독특한 CdS 를 활용한 빛 스위치이다. 출입구 
에 세트해 두면 손님이 왔을 때만 CdS 가 감지, 
계전기가 작동하여 스위치가 들어간다. 손님이 
돌아갈 때 (나갈 때 )는 작동하지 않는다. 

圈 회로에 대하여 

어떤 구조로 작동되는지 이야기해 보자. 〔그 


림 1〕이 본기의 회로도이다. 

555 타이 머 1 C 가 2개 들어 있는 556이 란 1 C 
를 사용한다. 그렇 기 때문에 555를 2 개 사용한 
회로라고 생 각해도 된다. 

〔그림 2〕와 같이 하면 555는 타이 머 동작을 한 
다. 트리거 단자의 전압이 전원전압의 1/3 이하 
가 되 면 다이머는 작동하기 시 작하고，일정한 시 


볼륨 
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간만큼 출력을「비로 한다. 여 기 서는 이 트리거 
가 신호를 만드는데 밝기를 저항의 변화로 바꾸 
는 기능을 가진 CdS 를 응용한다. 

〔그림 3〕과 같이 하면 어두워졌을 때 CdS 의 
내부저항이 높아지 기 때문에 트리거 단자의 전 
압이 내 려 가서 트리거 가 걸 린다. 

이것이 본기의 기본 동작인데，이대로는 보통 
의 빛 스위치이므로 약간의 연구를 가한다. 


에 접속해 있기 때문에, 만일 다른 타이 머가 조 
금이라도 빨리 동작하면 H 출력이 되 기 때문에 
트리거 가 걸리지 않는다. 그리하여 어느쪽 타이 
머가 빨리 동작하는가에 따라 본기는 움직인다. 
계전기 가 접속되 어 있는 쪽의 타이 머회로가 빨 
리 동작했을 때 만 계전기도 동작한다. 본기에 서 
는 2 개의 타이 머 출력과 트리 거 회로를 서로 교 
차되게 하여 방향스위치로 만들었다. 


〔그림 4〕와 같이 하면 어떨까. 만일 타이머 1 
쪽이 빨리 동작하면 타이 머 2쪽은 트리거 단자 
의 전압이 내려가지 않기 때문에 타이머가 스타 
아트할 수 없다. 그러 나 타이 머 2 쪽이 빨리 동 
작할 때는 된다. 

본기에서는〔그림 3〕의 기본적 회로를 응용하 
여 볼륨을 어어드하지 않고 다른 타이머의 출력 


圈 부품에 대하여 

CdS 는 일단 어떤 것이라도 이용할 수 있도록 
회로가 연구되 어 있다. 그러나 반드시 2개 같 
은 것을 사용하기 바란다. 

1 C 는 여러 메이커에서 나와 있으므로 싼 것이 
면 된다. 트랜지스터도 2SC372 나 2SC373, 



그 밖에도 2SC945 등 여낳ᅥ 가지를 사용할 수 
있다. 다이오우드도 실리콘 다이오우드 같으면， 
대개 다쓸수 있다. ᅳ 


1] 본기의 내부 


〔사진 2 〕 CdS 기판부 


m 


트리거 신호 


[그림 2 J 타이머 동작회로 


전원 0 


E 레시 
호울 E 

트리 거 


출력 


〔그림 3〕 CdS 를 사용하여 트리거 

신호를 얻는 회로 
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출력단자에 


CdS 에 



8 


저 


// .n 


계전기 


에 전원段에 

〔그림 5〕 본기의 프린트 패턴과 부품배치도(원치수) 


200 kH B 커어브의 2 
련 볼륨은 CdS 와의 조 
합에서 택했지만，만일 
가지고 있는 것이 있으 
면 100 kn B 커 어브의 2 
련이라도 쓸 수 있다. 

출력은 계전기로 제 어 
하지만，손수 개 량할 수 
있는 사람은 전자 오트골 
이 나，요즘 화제 거 리 인 
소리 나는 1 C 의 응용 등 
을 생각해 보기 바란다. 
다른 것은 문제 없겠지만 
본 기를 제 속하 여 사용 
할 사람은 전원회로를 
만들어도 좋다. 

圈 제작에 대하여 

먼저 프린트 기판부터 
만든다. 계전기에 다른 
것을 사용할 사람은 패 
턴을 바꾸어야 한다. 

간단한 패 턴이 기 때문 
에 만능기판도 좋고，손 
으로 그려 패 턴을 만들어 
도 된다. 기판이 완성되 
면 다음에는〔그림 6〕과 
같이 케이스의 구멍 뚫 
기를 한다. 

우선 처음에 구멍을 모 
두 지름 3.2 mm 로 뚫은 
다음 나중에 리이머로 
알맞게 넓히면 간단하 
다. 

배 선은 볼륨 가까이 가 
약간 까다로우므로，실 
체도를 보고 한다. 본기 
는 일단 패 널을 앞으로 
놓 고， 오른쪽에 서 왼쪽으 
로 사람이 가면 스위치 
가 움직인다. 그래 서 반 
대로 왼쪽에 서 오른쪽으 
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로 갔을 때 스위치가 움직이게 하 
고 싶으면 2 개 의 CdS 기판만 장 

소를 반대로 한다. 

조정할 곳은 패 널의 손잡이 뿐 
이 다. 본기는 광선 계전기이므로 2 
개의 CdS 에 빛이 당게 하여 세트 
한다. 지나가는 사람은 본기와 광 
원 사이를 가는 것이다 • 

파워 스위치를 ON 으로 하여 패 
년의 오른쪽 CdS 앞을 손으로 가 
리면 계전기가 동작하도록 손잡 
이를 세트한다. 

실제로 사람이 지나가 보면 될 
것이다. 본기는 상당히 약한 광선 
에서도 충분히 동작한다. 

손잡이를 잘 세트하기 바란다 • 
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〔그림 6〕본기의 케이스 가공 치수 


부 품 표 


IC LM556CN. 1 

트랜지스터 2SC1815(Y). 1 

다이오우드 1S1588. 1 

계 전기 HBI-DC6V. 1 

CdS 8mra 多 . 2 

케이스 180x40xl30_. 1 

볼륨 200 kn (B) 2 련 . 1 

스위치 2P 토글스위치 . 1 

단자 12 mra ^ 존슨 단자 

T- 3025(빨강) . 1 

T-3025( 검정) . 1 

손잡이 25mm 多 . 1 

전지 호울더 CMX4 용 . 1 

건전지 CM(1.5V) . 4 

스폐 이 서 10mm (나사 있는 것 ) . 8 

\____ 


감광기판 1.6 X 100 Xl 50 mm . 1 

현상제 .. 1 

콘덴서 220 /xF 10 V 전해 . 1 

10 //F 25 V 전해 .: . 2 

저항 4.7 kfl (갈색 • 보라 • 빨강 • 금색) 1/4 W - 3 
270 kn (빨강 • 보라 • 노랑 • 금색) " … 1 
470 kH (빨강 • 보라 • 노랑 • 금색) " … 1 

기타 3■유 X 8 비스(전지 호울더 고정용) . 2 

3 mra 과 스프 링와셔 (전지 호울 더 고정용) 


. 2 

3 mm 多 평 와셔 ( ” ). 2 

3 mm 多 너트 ( " ). 2 

비 닐선 (가는 것 lmX 6 색) . 1 

2유 X 3 mra 붙박이 . 8 
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〔실체도〕 
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최근 미국에서는 여기에 소개하는 것처럼 공 
중에 문자를 쓰는 일류미네이션이 대단히 유행하 
고 있는 모양이다. 

먼저 본기에 서는 LED 가 세로로 5 개 있는데 
이 것을 어두운 장소에서 가로 방향으로 손을 움 
직이 면 문자 등이 나타나는 것이다. 

〔그림 川을 보면 잘 알 수 있겠지만，본기에서 
는 니리3가 5개 즉，실제의 문자가 되는 것은 
최대로도 5도트 ( dot ; 단점) 밖에 없다. 그러나 
어두운 곳에서 가로 방향으로 움직이 면 눈의 잔 
상효과에 의해 그림과 같이 5><16도트= 80도트 
의 문자，혹은 그래찌이 가능한 것이 다. 

가로방향의 16도트분은 본기의 논리회로에 의 
해 단시 간에 전환하도록 하고 있다. 5 x 16 도트 
의 범위이면，자기가 좋아하는 패턴을 그릴 수 
있고，그 프리세트는 값싼 스위칭 다이오우드를 
사용한다. 제작에 있어서는 누구든지 쉽게 만들 
수 있는 회로이 기 때문에 초보자도 무난히 만들 
수 있다. 여기서는 초보자를 위해 회로도도 알 
기 쉬운 설명을 넣어 두었으니까 참고하기 바란 


다. 

鐵 회로에 대하여 

그럼 이제 본기의 회로〔그림 到에 대하여 설 
명해 간다. 설명은 알기 쉽게，실제 신호의 흐 
름에 따라 나아가기 때문에 회로도와 대조해 가 
면서 읽는다. 

A : 펄스 발생회로 

우선 처음에는 펄스 발생회로이다. 이 회로는 
5 x 16 도트의 가로 방향의 16도트를 전환하기 위 
한 기본 클럭，즉 전환하는 시간의 타이 밍을 만 
드는 것으로서 회로 속의 심장 역할을 한다. 본 
기에서는 약 30〜 60 Hz ( 1 초간에 30〜60회)으1 펄 
스를 발생시키고 있다. 

펄스가 1 회 나오면 표시는 가로 방향으로 1 
도트 웅직인다. 사용하는 1 C 는 타이머의 회로로 
유명한 555라는 것으로서 8핀의 1 C 이 다. 

일반적인 마이컴에도 이와 같은 클릭 회로가 
있는데， PC -8001 에 서는 4 MHz(l 초간에 
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Qi~Qs : 2SC946 
내 D 를 발광시키기 
위한 전력증폭회로 
LED 드라이브회로 


Note : 555 이외의 1 C 는 모두 C - M 0 S 형 
이라 하여 소비전력이 매우 적은 것이다 
이 1 C 는 정전기에 약하기 때문에 쥐급 
m 때는 중분히 주의할 것. 




빚^ 


全 ^ S 


NE556 


1/6M 이 4009 

신호를 반전시킨다 

0- 시로 1—0 으로 

이 1 C 는 " O 0 • 가 16개 
있지만 1개만 사용 
•나며지는 i 모두 -p 4.5 V 




者았다 


는 모두 전지 

― 이 


의 0에 

은 모두 전지의 
0 에 





7.8 


펄스톨 세는 1C 
죄대 167H 카지 샙 수 있다. 
22법으로 1111⑵까지이다. 
꼭 4비트가 된다. 


타이머용으로 많이 
사용되는 유명한 1 C 
1 Hz 〜 1 00 k Hz 7 가지 
광범위하게 쓰이는 1 C 


8!9.12J3 
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펄스화하기 
위한 파형 
정형회로 


4 bit 의 데이 
터가 보내지 
. 고 있다 


일정간격의 

펄스신호 


+ 4.5V 


펄스발생회로 


2진4비트회로 


디지틀 


애 널로그 


「 l _ OVE 」 라는 문자를 내기 위한 
매트릭스 회로 자기의 좋아하는 
패턴이 된다. 

(초！대 5 X I 6도트) 스위 칭 
다이오우드 1 S 1588 등 


하나의 1 C 에서 8개의 
스위大ᅡ를 가지고 있다 
2개 사용에서 16개분 
있다. 


주파수를 
바꾸는 VR 


발진주파수 
를 정하는 
£ 民 

+ 4.5V / 


4,000,000회)로 움직이고 있다. 

B : 2 진 4 비트 카운터회로 
A 에서 발생한 펄스를 이 4 비트 카운터로 세 


어 4 비트의 데이터 (2 진수로 4 자리)로 변환시 
킨다. 사용하는 1 C 는 C - M 0 S 형으로서 MC 
14516 B 라는 것인데，2진의 덧 셈. 떨셈 카운 
터 (Binary Up/Down Counter ) 이다. 여기서는 


문자의 사이를 띄운다/ 


실제로 LED 가 켜져 있다 


16비. 





5 도트 


B 

■ ■ ■ 


S ■ 圖 
H ■ ■ 



j 이 부분은 눈의 잔상에 의한다 

NE 555 로 만든 펄스에 의하여 
※짧츤 시간에 전환한다 

〔그림 1〕본기가 공중에 문자를 쓰는 상태 
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〔그림 2〕본기의 회로 





































업 카운터로서 사용했기 때문에 하나의 펄스가 
들어가면 출력 이 0001이 되 고， 또 하나 들어가 
면 0010, …로 되어 1111의 다음은 00◦◦이 되어 
처음으로 되돌아간다. 최대가 1111이므로 10진 
법에서 최대 16개까지 실 수 있다. 

C : 8 채널 X 2 애널로그 스위치회로 

B 에서 만든 4 비트 데이 터를 실제 16개의 애 
널로그 스위 치를 ON / OFF 시키 기 위한 회로로 
서 입 력이 0000일 때는 SW 0 을 ON ， 0001일 때 
는 SW 1 을 ON ， …1111일 때는 SW 15 를 ON 하 
는 식으로 되어, 합계 16개의 애널로그 스위치 
를 ON 八) FF 시키고 있다(〔그림 3〕). 

사용하는 ic 는 MC14051 이라 하여 애널로 
그 스위 치 가 8개 내 장되 어 있 기 때 문에 본 기 에 
서는 이 1 C 를 2개 사용하여 16개분으로 해 놓 
았다. 2 개의 1 C 의 전환은 4비트 데이 터의 상위 
1 비트와 노트회로 1 개 (MC 1 4009 의 1/6을 

사용)를 사용하고 있다. 

D : 표시 프리세트 회로 

여기는 표시용 (5 x 16 도트 ) 의 프리 세트 회로로 
서，값싼 스위칭 다이오우드를 사용하여 자기가 
좋아하는 문자를 프리 세트 하는 회로이 다. 동작 내 
용은〔그림 4〕와 같이 SW 5 가 ON 이 되 었다고 
하면，이 때 LED 의 0과 2 와 4를 발광시 켰 
을 때는 스위칭 다이오우드를 3 개 사용하여 프 


리세트하면 3개의 LED 가 켜진다. 

이와 같이 애 널로 그 스위치 16개분의 데이 터 
를 만든다. 

왜 일일이 다이오우드를 사용하여 프리세트하 
는가 하면 전류가 역류하여，관계도 없는 LED 
를 발광시켜 버리는 것을 방지하기 위해서이다. 
만일 다이오우드를 사용하지 않는다면 5개의 
LED 모두가 발광해 버리기 때문에 사용할 수 


없다. 


여 기 서 
-했 다. 


플로서 LOVE 라는 문자를 프리세 


E : LED 버퍼회로 

D 에서 보내져 온 신호는 LED 를 충분히 발광 
시키기에는 좀 부족하기 때문에 전류를 증폭시 
키 기 위하여 트랜지스터 1 석을 사용하여 LED 
를 드라이브 시키고 있다. 이 회로는 흔히 버퍼 
회로라고 불리는 것으로서，여기서는 LED 가 5 
개 있으므로 5회로 분만 있다. 

트랜지스터는 2SC945 를 사용했지만, 이것 
과 동등품이 면 어떤 것이든 상관 없다. 

F : LED 

여기서 전기신호를 눈에 보이는 빛으로 변환한 
다. LED 는 되도록 고휘도(밝은)인 것을 사용하 
는 것이 좋다. 

또 대형 면발광인 것도 있으므로 그것을 이용 
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이를테면 SW 5 가 ON 에서 LED 의 0, 2, 
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〔그림 4〕다이 오우드에 의한 
프리세트의 방법 


는 전류의 흐름 
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〔사진 1〕본기의 상부 、、 

하는 것도 좋다. 

變 부품과 제작에 대하여 

사용하는 부품은 회로설명 중에 나온 •것과 그 
밖에 약간의 부품이 있다. 본기의 제작에 있어 
서 입수하기 곤란한 부품은 없다. 가까이에 상점 
이 없을 때는 통신판매로 구할 수도 있다. 1 C 는 
555를 제외하면 모두 C - MOS 형이므로 정전기 
에는 세심한 주의를 하고，납맴 때는 반드시 1 C 
소켓을 사용하기 바란다. 또 기판에 고정시키기 


I 사진 2) 본기의 기판 뒤쪽 

까자는 알루끼늄박 등에 싸 둔다. 

제작은 실체배선도와、[그림 2〕를 잘 보면서 정 
확하게 납맴해 간다. 어려운 곳은 전혀 없으므 
로 찬찬히 만들어 가면 반드시 완성시 킬 수 있 
다. 사용하는 납맴인두는 되도록 소형으로서 15 
〜 20 W 정도가 최적이다. 

鍾 끝 으 로 

이 제작에 서 조정할 곳은 반고정의 볼륨 1군 
데 뿐이다. 


.• •婦 


궁소ᅳ接 必 公 . SVC 



























〔그림 5〕본기의 실체배선도 


이 조정은 애널로그 스위 치 의 전환속도를 변 
화시키는 것으로서，본기를 어두운 곳에서 시험 
했을 때 가장 보기 좋은 속도로 조정하면 되고， 
그것이 귀 ?]•으면 볼륨을 중앙으로 해 두면 된다. 


여기서 프리세트한 표시는 I LOVE 」 라는 문자 
지만，여 러분은 자기나름의 재 미 있는 문자를 프 
리세트함으로새 더 좋은 작품을 만들기 바란다. 
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IC NE 555. 1 

MCI 4051 B . 2 

MCI 4009 . 1 

MCI 451 6 B . 1 

트랜지스터 2 SC 945. 5 

저항 2000 (빨강 • 검정 . 갈색 • 금색) . 5 

2.2 kO (빨강 • 빨강 • 빨강 • 금색) . 1 

20 kH (빨강 • 검정 • 주황 • 금색) …… 1 

10 kH (갈색 • 검정 • 주황 • 금색) …… 1 

100 kO (갈색 • 검정 • 노랑 . 금색) …… 1 

반고정 VR 30 kH B . 1 

콘엔서 0.01/^ 마일러 . 2 


품 표- 

0.47 ᄍ F 마일러 . 1 

스위 칭 다이오우드 1 S 1588 등 문자에 따라 
최대 5 x 16 =80개 

LED 고휘도인 것이면 무거나 좋다 . 5 

1 C 소켓 16핀 소켓 . 3 

기판 (7 X 9.5 cm ). 1 

비닐 피복선 . 약간 

전지 박스 AAMX 3 용 . 1 

B 스냉 . 1 

AAM 전지 . 3 

소독저 . 1 



5번 핀에 


1 5 GR 


노랑 6번 핀에 2 SC 1 
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33 요 
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2 개용 고정 

폴리에틸렌 전지호울더 




C ：» 

0.0047 




R 

I 0 MQ 
VC 

2 cm 각 2단자 
바리 콘 


C 2 

0.001 


分 Tr . 



플라스틱의 둥근 접시를 이용하여 가장자리에 
에나멜선을 감아 루우프 안테나로 하고, 안쪽에 
3 석 식의 회로를 짜넣어 스피 이 커를 울리는 벽 
걸이형의 라디오이다. 

지름 20 cm 정도의 원반형이지만 루우프 안테 
나만으로 가까운 방송국의 방송은 시끄러울 정 


도로 잘 들린다. 특히 전파가 약한 곳에서는 폴 
리바리콘의 A 단자에 비날선을 2 m 정도 접속하 
여 보조 안테 나로 하면 될 것이다. 회로는 트랜 
지스터 검파에 직결하여 증폭시킨 다음, 출력증 
폭하는 간단한 구성으로서 부품도 적고, 라디오 
공작에 익숙하지 않은 사람이라도 쉽 게 만들 수 


'rnm 


년신秘 


■ 




검은 리이 U 


p E 커 
s7C IOI 냅 

5 . 피 용스 
스 1 — 
- 天 

발간 리이 EFC 전 
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〔플라스틱의 둥근 접시를이용〕 


CT 1 


1.9 cm 




〔그림 3〕 


가장자리가 비스듬한 것은 
직각인것이 피한다 
좋다 


중앙선 A 



중앙선 B 
(중앙선 A 와 
직교한다) 


(단위 : mm ) 


※비닐선을 I 의 구멍에 
넣어 매단다 


스피이커창 


동조 다이얼 손잡이 


gg # (볼휘 




8? il^i Wixm 

발라 고정한다. 


안쪽에 10 cm 
넣어 둔다 


속에다 sq 1 명 11 U _ 


%Q 나 가 

훈、^: 


※빼의 솔 

화쪽 x | i 서 는 

、、란 마 바 V ; 

— 는 . v r 

ᅳ， 

^아 나간다 



있는 세트이다. 

루우프 안테나라는 장치는 말하자면, 큰 지름 
으로 감은 동조 코일로서, 전파를 수신하는 작 
용도 매우 좋은 것이다. 요즘은 고주파용의 자 
심의 폐라이트에 코일을 감은 바아안테나를 이 
용하는 것，ᅵ 보통이지민:, 에나멜선을 감아 자작 
한 투우프로 전파를 수신해 보는 것도 매우 재 
미있다. 

그리고 바아안테나도 마찬가지지만, 루우프에 
는 지향성이 있어 전파의 방향이 루우프에 직교 
하면 감도가 0이 되는 점에 대해서는 주의 가 
필요하다. 

이 세트도 원반을 매달아 감아 보면 감도가 변 
하는 것을 알 수 있다. 

# 조립공작 

접시에구멍뚫기…여기서 사용한 풀라스틱제 
접시는 지름이 약 20cm , 가장자리의 높이가 약 


1.9cm :정도지만, 특히 이 가장자리가 비스듬하 
지 않고 직각인 그림과 같은 것을 구한다. 그럼 
구멍뚫기를 해보자. 

A : 폴리 바리콘의 축구멍 인데， 4 mm 드릴 구멍 
을 리이머로 지름 8 mm 정도로 넓 힌다. 

B • C ： 폴리 바리큰의 고정 나사용으로서 3. 2mm 
드릴로 뚫는다. 

D: 볼륨의 고정구멍. 4mm 드릴 구멍을 리이 
머로 지름 7mm 정도로 넓힌다 • 

E : 볼륨이 헛돌지 않게 하는 발톱쇠를 끼울 
구멍인데, 3.2mm 드릴로 권■"[■다. 

F • G : 배선이 끝난 평 러그판을 2 X 10mm 비스 
와 2 mm 너트로 고정 시 킬 구멍으로서 2. 2 mra 드 
릴로 뚫는다. 

H : 폴리에 틸 렌 전지 호울더를 3x5mm 비스와 
3mm 너트로 고정시킬 구멍， 3.2mm 드릴로 뚫는 
다. 

I : 세트를 매달기 위해서 비닐선을 넣을 구멍 
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인데 2. 2 mm 드릴로 뚫는다. 

J : 이 부분에 스피이 커가 오기 때문에 스피이 
커 창으로서 3. 2 mm 드릴과 2.2 mm 드릴로 가지 

런히 배 열하여 구멍을 II 는다. 스피이커가 올예 
정선을 유성 사인펜으로 표시한 가운데 5 mm 간 
격 정도로 선을 그어 위치를 정하면 된다. 

K • L • M ： 스피이 커의 고정 쇠를 끼울 구멍으 
로서〔그림 5〕의 오른쪽 아래와 갖이 고정을 하 
는데，구멍 위 치는 실게로 스피이커를 대고 고 
정쇠를 놓아 보아 정한다. 2.2 mm 드릴로 ||는다. 

가 • 나 • 다 • 라 • 마 • 바 : 접시의 가장자리쪽 
에 뚫어 루우프 안테나의 에나멜선을 넣을 작은 
구멍인데, 이것은 lmrn 의 가는 드릴로 뚫는다. 
드릴날을 부러뜨리지 않도록 주의한다. 

루우프를 감는다…구멍뚫기 가 끝났으면〔그림 
3〕과 같이， 0.5 mm 의 에 나엘선을 10 cm 가구멍에 
서 안쪽으로 넣고，그 끝을 나에서 꺼내어 다시 
다구멍에서 안으로 넣어 두고 가에 서 오른쪽으 
로 감기 시작한다. 

가지 런히 맞추어 단단하게 감아 나가되, 25회 
감은 데서 라구멍에서 나머지의 에나멜선을 10 
cm 정도로 잘라 안으로 끌어 넣고，또 마에서 내 
어 바구멍에서 다시 안으로 넣어 둔다. 


이렇게 하여 완성한 루우프의 주위에는 그림 
과 같이 5 cm 간격 정도로 에폭시 접착제 (2 액성 
속경화성 세메다인 등)을 발라 풀어지지 않도록 
해 둔다. 

평러그판에 대한 고정배선… 10 P 의 홈있는 평 
러그판에는 먼저〔그림 4 〕의 왼쪽과 같이，러그 
의 붙박이 구멍을 접속할 비 닐선 6개를 납램한 
다, 그림의 번호순으로 각 비닐선의 끝은 피복 
을 3 mm 정도 벗겨, 붙박이 구멍에 끼우고 납맴 
한다. 

다음에는 트랜스 6000 : ion 을 그림과 같은 
방향으로 하여 다리를 직각으로 구부리고，줄로 
앞뒤를 쓸어 서 러그9와 러그19에 납맴하여 고 
정 시 킨다. 

트랜지스터는 네모난 면에 주의하여〔그림 4〕 
라 같이, 각각 3 개의 다리 끝을 러그에 납램하 
고, 나머지 저항과 콘덴서를〔그림 4〕와 〔그림 
5〕와 같이 순서대로 납맹해 간다. 

케 이스에는 스피 이커를 비롯하여, 폴리 바리콘 
과 볼륨，전지 호울더를 고정시키고 방금의 그 
평러그판과의 배선을〔그림 5〕와 같이 하면 끝 
난다. 

점검을 하여 이상 없으면 전지를 넣고 테스트 


N. 



전지 스냅 


뇌 

X I 름 5 . 7 cm 
다이내믹 
스피이 커 




9 \ 

-T - 

스피이 커 
\ 고정쇠 
\ 

T 

트랜스 

6 ooh : ion 



1 몬다. 

緣 부품에 대하여 

>트랜지스터 … 2 SA 1 01 5( Y )."3 개 
〜(〉" 2011각의 2 단자 폴리바리콘 
용원판 다이얼 손잡이…지름 2. 5〜 3 cm 정도로 
1 ■용하는 폴리바리콘의 축에 및는 것 , 
> VR --*10 ka A 의 S 있는 볼륨， 여기서는 지 
h 17■의 171- S 2 형을 사용했다. 손잡이 가 딸 
국 있지 않으면 별도로 소형 손잡이도 축에 맞 
i ■ 것을 준비한다. 

>고정저항…모두 1/4 W 〜 1/8 W 의 P 형 
R , : 10 MO (없으면 5 M 0 짜리를 2 개) 

FU : 1.5 kH R 3 : 15 kO R , : 500(-510) 

며고정 콘덴서 

c " C 3 … 0.0047 戶 F (기호는 472) 50 V 세라믹 
C 2 … 0.001/， F (102) 50 V 세라믹 


§一ᅩ Y 케이스의 
_ K • L • M 구멍 

j mm 비스 


Cr-lOjuF 16( 〜 50 V ) 전해 
C s ".47 //F 16 V 전해 
C 6 -" 100 juF 16 V 전해 

• T". 60 on : ion 의 트랜지스터용 트랜스 

• SP …지름 5.7 cm 정도의 다이 내 믹 스피이 커 

• 스피이커 고정쇠…〔그림 5〕의 오른쪽 아래 침 
조. 3 개 

• 전지 … 1.5 V 의 AAM 건전지 2개 

• AAM 2 개용 고정 형 폴리에 틸 렌 진지 호울더 

• FC -1 용 전지 스냄 안 

• 10 P 의 홈 있는 평러그판 1, 3 x 5 mm 비경: *1， 

3 mm 너 트 1，2 X 10 mm 비 스 2， 2： X ，5 nim ： il^i 3, 
2 mm 너트 5, 배선용 비 닐선 lrn . 

• 루 우 프용으로 0.5 mm 어뇨나엘선-1 6 〜 2 0 m 

• 플라스틱 접 시 (지름 20 cm , 가&차리 2 cm 해 
설 참조) 








































수우퍼 식 

(싱글 수우퍼 해테로다인) 


KI 


I 조 


：5 


5 





파 


525〜， 

1605 kHz 


455 kH ^ 


국부발진 


980 (525 十 455) 

— 2060(1605 十 455 )kH ‘ 


〔그림 1] AM 라디오의 구조 


스트레이트식 





—圖 







까다톱다(동조, 국부발진 ( OSC ), 중간주파 ( IFT ), 
트래킹 등) 


간단하다(동조회로 정도) 


6석 (표준) 


.랜지스터수 


2석 정도부터 


좋다(잘 혼신되지 않는다) 


나쁘다(혼신하기 업다) 


낮다(전철 안에서는 잘 안들린다) 


높다(전철 내에서도 잘 들린다) 



복잡하다 

€>동조회로에서 선국하고 그 수신주파수(를 고주 
파증폭한 후)에, 국부발진의 주파수를 론합하여， 
일단 중간주파수 변환시킨 다음 검파, 저주파증폭 
을 한다. 


간단하다 

。동조회로에서 선국을 하고，그 수신 
주파수 그대로 (고주파증폭한 후) 

검파，저주파증폭을 한다 


우퍼 식 


스트레이 . 


2가지 방식의 비교 


라디오는 역시 한번쯤 만들어 보고 싶은 것이 
다. 이 번에 는 그 동안 호평리 에 소개 되 어 온 카 
세트 케이스를 이용한 AM 포켓라디오를 만들어 
보았다. 

뺐 라디오의 구조 

AM 라디오뿐 아니라，일반적으로 수신기는 
보통〔그림 1〕과 같이 구성되어 있다. 

스트레이트식은 회로나 조정도 간단하여 초보 
자에 게는 안성마춤이 지 만，감도나 분리 가 좀 나 
쁘고 전철이 나 빌딩 속에 서는 잘 들리지 않으며 


혼신도 많기 때문에 실제로 사용하기에는 좀 불 
만스 럽 다. 

그래서 이번에는 어차피 만드는 것이므로，만 
든 후에 도 충분히 실용이 되 는 수우퍼식으로 했 
다. 게다가 여 러분이 잘 할 수 있도록 전용 1 C 
를 사용하여 될 수 있는대로 간단한 회로로 만 
들었다. 

뺐 회로의 구조 

외부(밖에 붙는) 부품이 적고 간단하게 만들 
수 있는 AM 라디오용의 1 C 를 찾은 결과 TA 7 


OG © 


저주파증폭 


고주파증폭 
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641 BP 가 적당했다. 

이 1 C 는 고주파증폭은 들어 있지 않지만 〔그 
림 到와 같이 주파수 변환으로부터 저주파증폭 
용의 파워앵프까지 수우퍼 라디오에 필요 한 회 
로를 .모두 내 장하고 있다:〔그림 3〕은 이 1 C 를 
사용한 AM 라디오의 회로도이다. 그럼 이 회로 
를 간단히 설명해 본다. 

먼저 방송국에서 날아오는 전파 중에서 희망 
하는 주파수의 전파를 바리콘과 바아 안테나의 
동조회로에서 택한다. 이 때 바리콘은 국부발진 
에도 연동하고 있기 때문에 코일과 함께， 지금 
수신하고 있는 주파수 보다 항상 455kHz 만큼 높 


은 주파수가 극부발진에 서 발진되 어 수신신호와 
함께 1C 의 16 핀에 입력된다. 

그러면 1핀에는 이들 2 신호의 합과 차이가 
생 긴다. IFT 를 사용하여 차신호의 455kHz 만 
꺼 내고，이 것을 중간주파수로서 3 핀에 입 력하 
여 중간주파증폭을 한다. 그리고 그 출력을 AM 
검파 (1C 내부에서 피이크검파를 하고 있다)하여 
귀에 들리는 저주파신호로 한다. 

이 때 1C 내부에서는 AM 검파기의 출력에 서 
중간주파증폭기에 AGC (자동이득조정)를 걸어 
들어오는 전파의 강도가 변해도 일정한 음량을 
얻을 수 있게 하고 있다- 

이 렇게 하여 얻어진 저주파신호를 볼륨 VR 를 
통하여 13 핀에 입력하면，파워 엠프에서 증폭되 
어 10핀에 출력되기 때문에 이 출력으로 스피이 
커를 울린다. 

4 부품의 설명 

여 기 서는 몇개의 부품에 특별히 주의할 필요가 
있 다. 

1 C TA7641BP 밖에 쓸 수 없다. 

코일류 TA7641 BP 는 주파수변환부를 상당 
히 작은 전류로 동작시 키 고 있 기 때문에 보통의 발 
진코일 K)SC) 이나 IFT, 바아안테나를 사용하면， 
국부발진이 발진하지 않거 나 게 인(이득)이 저하 



〔그림 4〕코일 데이터 


■, OSC 코일 



(밑면) 


t 4 검파코일 


®~Ta ④ 

⑦ 


0 > 


⑥ 


(밑면) 


T 5 AM IFT 


f 

( kHz ) 

L (/ H ) 

Qo 

감은 수 


田 

1-2 

2-3 

4-6 

796 

360 

125 

Bi 

D 

EB 



Co(pF) 


EB 

김 

으 수 

B 


田 

1-2 

2-3 

4-6 


455 

70 

30 

114. 

■ 


0187-145-032 또는 상당품 
와이어 : 0.08 W>UEW 


U 안테나코일 


0130-108*046 ^ 

와이어 : 0.07_숀 UEW 


Co ( pF ) 

f 

( kHz ) 

Qo 

강은수 

1-3 

1-3 

1-3 

180 

455 

65 

142 



77 


6rmn 

: ::[ 卜 


0130-108 -이6또는 상당품 
와이어 : 0.08irnn 分 UEW 


必 (M)< 

바리콘 VccOSC ® 핀 
코일 


f 

( kHz ) 


Qo 

.o 수.、 

} d 乂 ' « 

；1~2 

1-2 

1-2 

3~4 

7% ： 

625 

200 

105 v 

■ 

20 


^ ifi X12X 53 (mW) 
와이어： USTC - CUmw 
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〔그림 3〕회로도 
U 바아안01나 





■ 

JBI 


(빨강) 


■ 


전원 




NMX2 

3V 


TA7641BP 


■ 


■ 




이어폰잭 




8 요 SP 


검 파코일 

( IFT ) 


(노랑) 


(검정) 


하는 수가 있다. 그래서〔그림 4〕와 같은 이 1 C 
전용의 코일류가 필요하다. 자신이 있는 사람은 
보통의 OSC 나 LFT 를 다시 감아 보기 바란다. 
필자도 해 보았지만 완전히 잘 되지는 않았으니 
역시 전용품을 권한다. 또 OSC 나 IFT 의 코어 
는 조정에 들어 갈 때까지 돌리지 않도록 한다. 
스피이커 알라한 것이 아니면 세트의 케이스에 
들어가지 않는다. 필자는 지름 25 mm , 두께 10 mm 
짜리를 사용했다. 

그 밖의 것은 보통 쓰는 부품이 면 된다. 


MM 

松지\“느/ •— —— 
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전기적 특성 


(:특히 지정이 없는 경우，. Vcc =3 V , f 3 = lMHz , fm = lkH & Mod =30%， R L =8 ffi ， Ta =《 


항 목 

기 호 

측 정 조 건 

표준 

단위 

무신호일 때의 전원전류 

ICCQ 

Ein =0 

11 

mA 

죄 대 감 도 

MS 

Po = 5mWC Vol = MAX ) 

38 

dB/m 

실 용 감 도 ' 

QS 

S/N = 20dB 

52 

d3/Tn- 

신 호 때 S 음 비 ' 

S/N 

EiN=74dB/m 

44 

■ 

A G C 유효 범위 

AGC ( F 0 M ) 

EiN = 100dB/n 때줄력 — 一 10(13 범위 


■ 

검 파 출 력 

VOD 

EiN=74dB/7n ( 검파줄력단자 ) 


ttlV 

파 워 단 전 압 이 득 

Gv 

■행 

26 

■ 

줄 력 전 력 

B 

THD=10% 

100 

mW 

전 고조파 왜곡 률 

THD 

Ein = 74 cLB/ti 

2 

m 


• 제작해 보자 

이번에도 주의사항을 찰 지켜 정성스럽게 만 
들어 카세트 케이스에 넣도록/ 

프린트 기판 이 번에는 패 턴이 간단하므로 패 턴 
도에서 구멍의 위치를 베껴 유성 사인팬으로 패 
턴을 그려도 된다. 그리고 기판의 에칭이 끝나면 
바리콘과 볼륨의 고정구멍을 뚫는다. 바리콘은 
각진 구멍이므로 실톱으로 자르고，볼름은 둥근 
구멍이므로 드릴로 구멍을 뚫은 다음 리이머로 
넓히면 간단하다. 그리고 기판에 부품을 납맴할 
때는〔그림 5〕의 주의를 반드시 지켜， 30 W 정 
도의 납맴인두로 필요 최소한의 납을 사용하여 
민속하게 하는 것이 요령이다. 바아안테나와 스 
피이커는 양면 테이프로 고정한다. 

케이스의 가공 카세트 케이스를〔그림 6〕과 같 
이 가공한다. 깨지거나 금이 가기 쉬우므로 될 
수 있는대로 천천히 한다. 

조 립 기판과 케이스가 만들어졌으면，기판을 
케이스에 넣는다. 코일 등이 부딪힐 때는 구멍 
을 적당히 넓히면서 넣는다. 이 때 본지의 레이 
블이나 여러분이 디자인한 모양있는 레이블을 넣 
기 바란다. 

• 조 정 

수우퍼 라디오는 회로도대로 만들어도 거의 그 
대로 되지 않고，이 조정이 성능을 결정하기 때 


문에 기판을 케이스에 넣기 전에 반드시 조정을 
하기 바란다. 

① 먼저 볼륨의 스위치 부분에 전류계를 대고 전 
체 전류를 재어 보면 2 mA 정도 될 것이다. • 

② 볼륨을 돌려 전류를 ON 하고，그대로 돌려 음 
량 최대가 되게 한다. 

③ 바리콘을 돌려 어느 국이라도 좋으니 수신한 
다. 이것으로 들어오면 만세를 외쳐도 된다. 아 
무것도 들리지 않으면 한번 더 납맹 체크를/ 

④ 처음에 IFT 의 조정이다. 수신된 국의 소리 
가 최대가 되게 바아안테나의 방향을 기판째 바 
꾸어 본다. 그리고 검은 코어의 검파 코일과 노 
란 코어의 IFT 를 번갈아 조금씩 돌려 다시 소리 
가 최대가 되는 점에 맞춘다. 감도가 높아져 소 
리가 일그러지는 것 같으면 음량을 낮춘다. 이 
2 개의 코일을 조정하는 것은 3회 정도 서로 되 
풀 이 하 기 바란다. 

⑤ 다음에는 트래 킹 조정 (단일조정)이다. 먼저 
바리콘의 눈금을 여러분 집에서 수신할 수 있, 
가장 낮은 주파수의 국에 맞춘다. (신문의 라례 
난을 보고). 그리고 그 국이 수신되게 OSC (빨 

간 코어)를 천천히 돌린다. 은 多 

⑥ 이 번에 는 가장 높은 주피^최 弓'에!;바리 콘의 

눈금을 맞춘다. 그리고 그 국아 수신되도록 바 
리콘의 뒤에 있는 OSC 쪽 트리머률 *려 최리가 
최대가 되게 ANT (안테나)쪽의수 리아머 f 구 ■린 
다. " ’ : - ••， 
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⑤와 ⑥의 조정을 3 회 정도 반복하여 조정을 
끝낸다. 이 조정은 매우 어려운 것 같지만，실제 
로는 10분 정도면 되므로 여러분의 라디오를 끈 
기 있게 최대감도로 조정하기 바란다. 

또 볼륨을 너무 많이 높이 면 소리가 일그러지 
므로 일그러지지 않는 범위에서 듣도록 하자. 
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OSC 
IFT 용의 
구멍 



10 



(1) 부품의 높이와 납땜에 주의 


.정부의 가공도 


⑵ 전지: 


여기에 

① IS 




'여기률 대고 
①에서 던 납을 
녹여불인다 


호 품의 
} 리는 U 





S ■찰 II 납 1 厂 U 퍼로 이 동 Z ! 

목^지 II 자른다| U 되면안된 

않는다 

부품의 다리를 구부리지 않고 납램하기 때문에 
납이 깨끗이 녹아 붙게 된다 


니퍼로 
자른다 


납이 동그랑게 
되면안된다/ 


동판이나 인청동판 


5〕 각부의 공작상의 주의 


전해 콘덴서는 
뉘어서 불인다 


전지가 빠져 나오므로 
셀로판테이프로 
V 고정시킨다 



이하 


1 mm 정도 


프린트기판 


스피이커용의 소리구멍(적당: 



一 





述^ 


실체배선도 


부 품 표 

IC TA7641BP. 1 

저항 1/8 〜 1/4 W ±5% P 형 카아본 

3.3 kH . 1 

120 kQ . 1 

스위치 있는 가변저항 (50 kO ) 과 다이얼 . 1 

콘덴서 내압은 6 V 면 충분하다 

1000 pF 세라믹 . 1 

0.01 /iF 세라믹 . 1 

0.022 //F 세라믹 . 2 

0.47 //F 알루미늄 전해 . i . 1 

1 ᄍ F 알루미늄 전해 . 1 

10 //F 알루미늄 전해 . 2 

100 戶 F 알루미늄 전해 . 2 

2 련 바리콘 (20 m ra 각) 과 다이 얼 . 1 

코일류(모두 전용품이 있다) 

바아안테나: 1 발진코일: 1 

중간주파 트랜스 : 1 검파코일 : 1 

스피 이 커 유25 얇은 것 8 0 . 1 

객 유 2. 5 . 1 

건전지 .. 요 

동판 또는 인청동판(전지받이용)… 5 x 5 0 x 0 . 5 t 

프 린트 기판 65 X 100 mm . . 

카세트 테이프 케이스 . 1 


프린트 패턴도(원치수) 
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전자 오르골용의 1 C 가 부품점에 나오고 있다. 
그러나 자기만의 독창적인 곡이 울려 나오는 전 
자 오르골을 한번 만들어 보고 싶은 것은 필자만 
의 생각이 아닐 것이다. 여기서는 시판되는 디 
지틀 1 C 를 이용하여 짧은 곡이 지만 오리지 널 곡 
이 울려 나오는 전자 오르골을 소개해 본다. 

令 회로에 대하여 

먼저 필자가 이 오르골을 만들게 된 동기부터 
이야기해 본다. 필자가 살고 있는 아파아트 가 
까이에 밤 10시쯤 되면 포장마차의 라면 장사가 
돌아 다닌다. 언제나 귀에 익은 날라리 (차르멜 
라)를 불면서 저쪽 모퉁이에서 서서히 다가오는 
데 그것이 실은 진짜 날라리 소리 가 아니라 날라 
리 소리를 녹음한 테이프의 재생음이다. 그래서 
지지지，삐이 삐이하고 잡음도 크다. 

그런데 필자는 이 날라리 소리를 전자 회로로 
내어 보았으면 하는 생 각을 하게 되 었다. 완전히 
잡음이 없는 아름다운 날라리 소리를 낼 수 없 
올까，그런 생 각을 하던 중 차라리 오르골로 하 
는 것이 어떨까 하여 오르골로 만들어 보았다. 

본기의 회로는〔그림 1〕과 같이 되어 있다. 

우선 1 C 니 V 1556 의 반 (왼쪽 우 1) 은 음정을 전 
환하는 속도를 정하기 위한 발진회로이다. 이 것 
으로 곡의 템포가 정해 진다. 그 발진출력으로 카 
운터 _ C 14024 B 를 동작시킨다. 이 카운터의 


줄력으로 뒤에 있는 애널로그 멀티플엑 서 MC1 
4051 B 를 등작시 킨다. ， 

애 널로그 멀티들엑 서 란 애 널로그 스위치를 말 
것인데’ 〔그림 2〕와 갑이 생각하면 알기 
닙다. 2 조의 로우터 리 스위치로 본기에 서는 32 
가지의 전환을 할 수 있다. 이 동작을 이용하여 
LM 556( 〔그림 1] 왼쪽 아래 ) 의 반을 사용한 

발진회로의 저항을 전환하여 소리를 차례로 변 
화시킨다. 

애널로그 멀티풀객서 MCI 4051 티를 2개 
모두 완전히 이용하면 2 6 으로서 64가지의 전환을 
할 수 있지 만，기판의 장소 관계 상 반인 2 s 으로서 
32가지로 했다. 그러나 전원 스위치 on 과 동시 
에 카운터를 자동적으로 리 세트시켜 곡을 처음 
부터 스타아트시키는데，처음 i 비트째의 소리 
의 길이가 불안정하기 때문에 장소를 만들어 두 
는 관계로 실제로는 31음만 메모할 수 있다. 

본기는 소리의 전환을 저항으로 하고 있다. 
〔그림 3] 과 같이 소리와 발진주파수 및 저항의 
값을 계산해 보았다. 이 표로 충분하지만，실제 
로 소리를 내어 보면 발진주파수에 따라 출력파 
형이 약간씩 달라지기 때문에 귀로 들으면 음정 
이 다소 틀리는 것 같이 느껴진다. 그러나 단 1 
개의 저항을 전환시키는 것뿐이므로 최대의 효 
율을 내고 있다. 

2 개의 저항으로 하면 더 세밀하게 맞출 수 있 


126 


1 


A 1 I 上 


© 


~ t " 

上 


착 4! U 〕] 

c > 


11 


10 


m m 


Sv 1 


© 
丄 



마일러 

7 竹 ! 7777 7 方 7 

= GND 마아크, 모두 정속한다 


1C 의 핀 배치 ( 우 L 에서 본 그림 ) 

MC14024B 



0.47 a/ F 
25V 


13 


16 


3 


11 


Vdo 

X 

A 

B 

C 


Inhibit 

Vee 

Vss 


Xo 

Xi 

X? 

Xa 

X4 

Xs 

Xe 

X? 


13 


15 


12 


Clock 

Reset 

分 

Qe 

Qs 


Q4 (T 
Vss [7 


「금 ] VoD 

접 NC 
12] Qi 

u]nc 
至 ] NC 

03 


9 


8 


NC 


X4 


X 


Xs [] 
Inhibit [ 
Vee [ 
Vss [ 


MC14024B MC14051B 


4 


11 NC 


X7 


13 NC 


X 6 



다이오우드와 ^ ~ 저항은 필요한 만큼이면 된다 


이 


LM556 


16 Vdo 
15] X 2 

i 3 Xi 

T|]xo 

12)x3 

TT]a 

B 

c 


10 


9 


DISCHARGE 


THRESHOLD 2 


CONTROL 

VOLTAGE 


RESET 


1 

0 

r _— 

|14 

2 


13 

3 


12 

4 


11 

5 


10 

6 


9 

7 


8 


CONTROL 

VOLTAGE 


OUT-PUT 

TRIGGER 


Voo 

NC 

Reset 

NC 




Qe 

Clock 

Qs 

Qi 

Q 4 

分 ’ 

Q3 

Vss 

NC 


4 

10 

5 

9 

6 

6 


■ 

텔 


B 


E 



■ 

B 


B 




B 


13 

1_4 

15 

22 

1 


5 


4 


MC14051B 


MC14051B 




3 


3 

n 

8 


〔그림 1] 본기의 회로와 ic 의 핀 배치 



〔사진 1] 본기의 내부 


다. ^ 삯▲빠4:1 

♦ S . 부품에 대하여 卜 一 그! ^，4 : 를 

I T '. [ 고 ; L 설、 g 八接 、 ■ 

ic 는 메이커가 달라도 동등4寸렇 奸 義 수 
있다. 콘넨서는 지 정된，륭를 지카^^^_ 
리가 불안정하게 되기도 松:다. 메모 言로의 역류 j 
방지 용 다이오우드는 곡% K 철요한 讀%■에 직 렬 
로 넣 는 수만큼 필요하다:…음 정용의一과항은 
림 3〕을 참고하여 여러분 곡에 맞추기 바란다. 
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588 ※값은그림 3 을 참조 
S 15 음정용 R 一 一 
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MC14051B 


Xo 


- 523.3Hz 

- 493.9Hz* 
_ 466.2Hz 

- 440Hz 

- 415.3Hz 

- 392Hz 

- 370Hz 

- 349.2Hz 

- 329.6Hz 

- 311.1Hz 

- 293.7Hz 

- 277.2Hz 

- 261.6Hz 



MC14051B 로 비의 값을 

곡에 맞추어 전환한다 



으 

a 

주파수 

C 

EB 

mm 

발진주파수 ( 계산값 ) 

도 

523.3Hz 

O.ljwF 

12k 요 

3.6 k 요 

522.8Hz 

시 

493.9Hz 

n 

// 

5.1kQ 

495.8Hz 

라 # 

466.2Hz 

n 

// 

6.8kQ 

468.5Hz 

라 

440Hz 

1! 

// 

8.2k 요 

448.1Hz 

솔 # 

415.3Hz 

n 

ii 

■2 

424.4Hz 

솔 

392Hz 

n 

ii 

12kQ 

400.8Hz 

파 # 

370Hz 

n 

n 

15kQ 

370Hz 

파 

349.2Hz 

ii 

n 

18kQ 

343.5Hz 

미 

329.6Hz 

;/ 

n 

20kQ 

327.9Hz 


311.1Hz 

ii 

ii 

22k 요 

313.6Hz 

&I 

293.7Hz 

n 

n 

24kQ 

300.6Hz 

도 # 

277.2Hz 

ii 

n 

27k 요 

282.9Hz 

도 

261.6Hz 

n 

II 

30k 요 

267.2Hz 


[그림 31 음계와 주파수와 民의 값 



公^## 分 公: 

도 시라라 슬솔 파 nf □ I - 레레도도 
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〔그림 4] 케이스 가공 
치수의 예 


전원은 5 V 이상이면 15 V 정도의 사이에서 자 
유로이 선택해도 된다. 케이스에 넣뇨| 놓았지만 
어디까지나 표본으로서 보이 기 위한 것이므로， 
여러분 주변에 있는 케이스를 찾아 쓰기 바란다. 

令 제작에 대하여 

먼저〔그림 4〕와 같이 케이스의 구멍뚫기부터 
시작한다. 케이스의 구멍뚫기가 끝나면 이번에 
는〔그림 5〕를 참고로 하여 프린트 기판을 만든 
다. 필자는 감광기판으로 만들었는데 완성된 모 


양이 멋지다. - 

부품을 고정시 킬 때 음정 용의 저 항은 마지 막 
으로 한다. 본 제작례에 서는 표본으로서 역류방 
지 다이오우드를 모두 고정시 켰는데， 음정용의 
저항과 직 렬로 넣으면 좋다. 

필자의 곡은 국민학교 때 배운 곡이다. 여러 
분도 짧은 곡으로서 쉬운 것을 찾아 보는 것이 
좋을 것이다. 긴 곡은 적 당히 잘라 알맞는 길이 
로 만들면 된다. 






[C LM556 . 1 

MCI 4051 B . 2 

MC14024B. 1 

1C 소켓 14핀 . 1 

16핀 . 2 

케이스 200 X 40 X 150 mm . 1 

스피 이 커 45 유 mm 80 . 1 

6 P 슬라이드 스위치 . 1 

건전지 FC - K 9 V ). 1 

전지 스냅 FC -1 용 . 1 

스데 이 서 10 mm (나사 있는 것 ) . 4 

감광기 판 150 X 100 X 1.6 mm . 1 

현상제 .. 1 

큰덴서 220 /uF 16 V 전해 . 1 

47/uF 16 V 전해 . 1 


0.47 서 F 25 V 전해 . 2 

O . l^F 50 V 마일러 . 1 

OA/iF 50 V 세라믹 . 1 

저항 1/4 W 5 % 

47 H (노랑 • 보라 • 검 정 . 금색) *■. I 

3.6kH (주황 • 파랑 • 빨강 • 금색) …기廢 ； 
12kH (갈색 • 빨강 • 주황 • 금색)! .4: 令 M 魂.1 
51kO (녹색 • 갈색 • 주황 . :금생)호•卜 I" 1 4 
lOOkH (갈색 • 검 정，노랑 • 
imh (갈색 • 검정 T 1 ] 

3 유 X 6mra 비 스. (스위 치 고 정^^^않 C. 욕 

2 </> X 3 mm 붙박이…“ . 

비 닐 피 복 배 선 (가는 것 1 m X 6^ ) •••••" 서 
1 81 588 . 시 .. :…약간 

음정용 저항 . 약간 
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初、分與 i 


■향方■현 


達葬로 




■名 려 1 「»，轉 MaBWft » 邊면 하 신 UWBt 6 t 幻 께!해 


방■技^ 


■■■ 


또?•，요效 


■ 


錢읍紀 

- — _ 샀.作 


m & m ： 


2 薄 

!i 


8 7 6 




e y 冗느생그 i 썽쿳개 보充 






mm 


我後分違我 


【_ 


1^일. 록 s 

S 




o 


■ 


음정용 
너, (곡에 
ᄉ맞준다》 


' pPT<nLi9i«ai-fl 

■ 


13 14 15 16 JJ ) 

례기 


: S?S^a^ssii2a-i HiWEZ»i 


■■i 

lii 


다이 오 
o 드 

^1$7588 


m 


i — 


전원 스위치를 
통하여 전지 
( FC -1) 에 


■e 禮圖 SS 圖_ 


스피이 커에 


•‘ 


〈부품고정도〉 


o 


〔그림 5) 본기의 프린트 패턴 (원치수)과 부품 배치 
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요즘 새로 짓는 집들은 바만 벽이 모르타르 
공사로 되어 있거나，대문이 철판으로 되어 있 
는 것이 많아 초인종을 달려고 하면 무척 힘이 
든다. 

그런 문제로 곤란을 당해 본 사람들은 의외로 
많을 것으로 생각한다. 그래서 여기서는 그러한 
장소에도 초인종을 사용할 수 있는 장치를 생 각 
해 보자. 그럼 본제작에 들어가기 전에 다음과 
같은 테스트를 해 보기 바란다. 

먼저 방향 지시의 자석과 철판(깡통을 편 것 
도 좋다), 그리고 페 라이트 등의 소형 마그넷을 
준비하고，그리하여 철관을 사이에 두고 방향자 
석과 페라이트 마그넷을 조금 간격을 띄워 놓고 
페라이트 마그넷을 그 자리에서 회전시켜 보면 
방향자석 이 웅직 이 는 것 이 보인다. 즉， 페 라이 
트의 자력선의 일부는 철판을 빠져 나가는 것이 
다. 이쯤 하면 다음은 짐작이 갈 것이다. 

그래서 구체적으로는 소형 트랜스의 철심을 
매고 코일만으로 하여 그것으로 발진시키 면 발 
진의 주파수 (1000 〜 1500 Hz ) 의 파를 가진 자력 
선이 철판을 빠져 나간다. 실제로 1 mm 정도의 
철판이면 이 철판을 사이 에 두고 4 〜 5 cm 정도까 
지，그리고 모르타르나 베니어판의 벽 같으면, 


케이스 . 

트랜스 8kH : 2kH. 

트랜지스터 2SC372 • 
저항 47kO 1/4 W P 형… 
콘 엔서 0.04 fJ-Y 세 라 믹 
47 ^F 16 V 전해 

스위치 주시버튼식- 

단자판 1 L 4 P . 

스피 이커 57 . 



1 

1 

1 


1 


1 

1 


1 


케이스 . 1 

SP 에스커 션 57 유용 . 1 

트랜스 6 V 또는 9 V AC 어 법 터 . 1 

입 력용 객，전원용 백 . 각 1 



40—50 cm 정도 사이블 누고 사용할 수 있으므로 
집에 구멍을 뚫지 않고 발진기를 옥외에 접착하 
고，그 안쪽에 델레 폰 코일을 고정하면 된다. 다 
음에 문제가 되는 것이 전원이다. 발진기쪽은 스 
위치를 눌렀을 때만 통전하기 때문에 FC -1 으로 
장기간 사용할 수 있지만，코일쪽의 증폭기는 
항상 통전하고 있지 않으면 실제로 사용할 수가 
없기 때문에 콘센트용의 전원(라디오나 카세트 
등에 딸려 오는 AC 어 법터)을 사용하기로했다. 

발진음은「삐이」하고 연속되는 소리와「삐 삐 
삐」하는 단속음을 코일에 붙어 있는 나사를 조 
절함으로써 낼 수 있으므로，발진음으로 계전기 
를 작동시키려고 할 때는 연속음으로 사용하고， 
또 이 대로 증폭하여 스피이커로 알릴 때는 단속 
음으로 구별해서 사용한다. 

이 번 제 작에 서 는 스피 이 커 를 울 리 는 것 이 므로 
가지고 있는 증폭기 (델레폰 앰프 정도)를 가지 
고 있으면 발진쪽만 만들면 된다. 

또 응용으로서 발진음뿐 아니라，음성에도 응 
용할 수 있으므로 소리를 통하는 증폭기나 통화 
를 할 수 있는 전화와 인터폰에도，그리고 엘렉 
트로닉스의 콘트롤에도 생 각을 넓 혀 볼 수 있다. 


품 표- x 

볼륨 5 ka 볼륨용 손잡이 . 각 1 

트랜스 1.2 kH : 8 H , 2 kH : 2 kH . 4 x 

트랜지스터 2SC372 . 4 

델레폰 코일 (코오드 풀러그부) . 1 

단자판 14핀 지 네 형 . 2 

저항 50 1/4 W P 형 . 1 

lkH ，， 2 

4.7 kO ，10 kO , 47 kH . 각 1 

콘엔서 0.02 //F 세라믹 . 1 

0.04 戶 F 세라믹 . 1 

47 >F 16 V 전해 . 3 


기타 나사，스페이서，배선재 . 약간 
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트랜스를 납땜인두 위에 
놓고 가열하면 픽스가 녹 
아 분해하기 입게 된다. 







五 : 니 J E 
— 「세 J | — 

스위치 


코일의 조절 

트랜스의 코어 대신에 
쇠 나사를 코일의 중심 
에 넣는데, 나사가 조금 
들어가 있으면 연속으로 
발진하고 조금씩 틀어넣 
으면 단속발진을 일으킨 
다. 또 더 틀어 넣으면 
단속시간이 길어지고 결 
국 발진하지 않게 되므 
로，받는 쪽이 스피이커 
회로인 경우는 단속음의 
잘 들리는 소리로 정지 
시켜 사용한다. 

트랜스의 개조 

트랜스는 8 kO : 2 k 0 


2SC372 


I 系 ^ 


FC-1 


푸시버튼을 누르지 않을 
때는 전류가 0이 되므로, 
이 스위치는 전원 스위치 
이기도 하다. 

늘렸을 때 47 戶 F 011 중전 
도|기 때문에 조금 늦게 발 
진이 일어난다. 약 
초 정도 



E 코어 




3 0 X 10 
쇠나사 

지우개 
















푸시버튼 스위치의 내부 

관 

1 ! •.••• 1 .. . . 

00 







































증폭회로 




—w— 




1 KQ 


47 川 


증폭회로는 대표적인 트랜지스 
터에 의한 B 급 엠프이다. Tr , 〜 
Tr s 는 모두 같지만 T 니와 Tr s 를 
다음 페이지의 2 SC 495 로 하면 
출력이 커진다 

회로도 중 색깔이 있는 부분은 
부품표에 나와 있지 않다. 기본 
적인 회로로 중분히 쓸 수 있지 
만，발진기와 코일 사이가 10 cm 
이상 떨어졌을 [대는 Tr , 을 사용 
하는 것이 실용적이다. Tr ,* 추 
가하지 S 을 [대는 ©룰 사용하 
여 a , b , c 를 연결한다. 

LED ( Tl _ R 102) 는 전원의 파일 
멋이 아니라도 증폭은 한다. 

470바은 전원 트랜스에서 험 
음이 나올 때는 사용하기 바란다. 

단자판에 트랜스를 비스듬히 
단 이유는 나사를 편리하게 달기 
위한 것이다. 

전원 트랜스 




6〜 9 V 의 용의 
트랜스 전류는 
300 mA 정도의 것 

// 

/카세트 라디오 등을 사면 딸려오는 경우 
가 있으므로, 어느 가정에서나 1개쯤은 있 
을 것으로 생각하는데 위의 회로도에는 6 
〜 9 V 가 좋다. 트랜스의 전압을 보五 또 줄 
력 플러그는 그림과 같이 +—가 반대로 된 
것이 있으므로 확인한 다음에 증폭기의 배 
선을 한다. 











LL^sd© 

b » . 

It 


料 X/ 


0//16 


:•寒 i 


a 


력 

입 



cr /\ 쭌 


一) 


) 



증폭기와 전원트랜스 

n' 的田田 HH 



0^ 0^,J 
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LED (TLR102) 

L 티 D 는 전원의 ON 을 나 
타낼 분이고, 증폭기의 회 
로와는 별개이다. 여기서 
는 10〜 20 mA 의 전류를홀 
리므로， 직렬로 500 H 을 
배선하여 사용하면 6〜 9 V 
로 사용할 수 있다. 

콘덴서 (0.02/，) 

입력쪽의 o . 02 //F 의 콘 
덴서는 없어도 되지만，텔 
레폰 코일을 사용할 때 라 
디오 방송이 혼입하는 수 
가 있으므로，그것의 방지 
를 위해 사용하고 있기 때 
문에 일단 떼어서 보는 것 
도 좋다. 


Tr、(2 SC 372) 

입력이 부족할 때 증설하 
지만，회로에 익숙하지 않 
은 사람은 발진을 일으키 
는 경우가 있으므로，특히 
화살표의 어어드선을 주 
의하기 바란다. 

2SC372 2SC495 TLR102 


• • 4 . . s 、이1 활，■ ■、시 


큰 소리로 ■했을 경우에 가로 입 
력만 증폭해도 안된다. Tn 와 打 5 를 
왼쪽 아래 그림의 2 SC 495 로 하기 
바란다. 입력부족과 줄력부족은 장소 
에 [[ᅡ라 구별하여 사용한다. 


텔레폰 코일 



Ec 


B 


E 



C 


B 


텔레폰 코일은 를판 
이 붙어 있기 [대문에 
사용하는 장소에 따라 

고정방법을 연 
구해 볼 필요 i 

가 있다. [ 



텔레폰 

앵프에도 사용 
탈 수 있다. 


錢 




Sa 


■ 


m 




H 






A 7 uF 


증폭기의 실체도 
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1 년 사시사계절 중에는 각종 모임이나 단체 
행사，전시회 등이 많이 열린다. 이 때 길을 안 
내하는데 안성마춤인 전자식 방향표시기를 소개 
해 본다. 

바야흐로 매스 미디어는 우리들의 시각에 호 
소하는 시대가 되었다. 이것만 있으면 여러분의 
클럽 (전시회)은 만원사례의 성황을 이룰 것이 틀 
림 없다/ 

자，그럼 황금기 ( ? ) 에 대 비해 서 1 대 만들어 
보자. 


經 본기의 구성 

회로는〔그림 1〕에서 보는 바와 같이 1 C 2개, 
트랜지스터 8개의 간단한 디지틀 회로이다. 

CD 4022 라는 1 C 는 8출력의 링카운터라 불 
리는 1 C 로서, CD 4022 의 14번핀에 입 력되는 
클럭으로 OUT 0〜7까지 8개의 출력단자에 점 
차 출력되고，그 출력에 발광 다이오우드를 접 
속하여 LED 가 점등된다一이와 같은 구성의 회 
로이 다. CD 4011 은 NAND 게 이트 4 개를 짜 


@ 내，전원 0 


28C946X8 


LED 기판 Tr 28C946 LED 


500 k 公 



0.047 /iF 

HI — 




l£D 군 



s 


， w ， 

ECB 

(앞면에서) 


K 


A 


캐도우드 K 



애노우드 

A 


E 

E : 이미터 
B : 베이스 
C : 컬택터 


€ D 401 ID 


14 13 12 11 10 9 8 


: 접속한다 
:접속하지 않는다 


(DD401I11 



z 

山 名 
卜•父 父 3 


16 15 14 13 12 11 10 9 
0P4022 
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1 2 3 4 5 6 7 
(위에서 본 것) 
仁!림 1〕본기의 주기판 회로도 


(위에서 본 것) 
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넣은 1 C 로서, 본기에서는 CD 40 22 의 14 번핀 
으로 보내 기 위한 클럭 오실레 이터로서 사용되 
고 있다. 

CD 401 1 과 CD 4022 는 모두 C-MOS 라 불 
리는 1 C 로서，특히 정전기에 대하여 매우 약하 
기 때문에 주의 해야 한다. 보통 하는 대로 취급 
하면 그다지 신경 쓰지 않아도 될 것이다. 마음 
에 걸리 면 1 C 소켓을 사용하기 바란다. 

錢 부품을 모으자/ 

1 C - - CD 401 1， CD 4022 가 모두 각 메이커 

에서 나오고 있으므로，여러분이 살 때는 가장 
값이 싼 것을 사면 될 것이다. 

트랜지스터…대량의 LED 를 드라이브하기 위 
해서 사용한다. 본기에서는 2 SC 945 를 사용 
했지만，같은 정도의 규격인 NPN 형 트랜지스 
터 면 아무거 나 쓸 수 있다. 

발광 다이오우드 ( LED ) …빨강 51 개, 노랑 51 
개，녹색 51 개，계 153 개를 사용한다. 

본기를 값싸게 만드는 요령은 아무래도 LED 



를 얼마나 싸게 구입하느냐에 달려 있다. 이 것은 
1 C 나 트랜지스터 외의 부품에 대해서도 말할 수 
있는데, 똑 같은 것이라도 상점에 따라 가격이 
다르다. 경우에 따라서는 2 배 이 상이 나 차이 가 
있는 경우도 흔히 있다. 여러분의 시간이 허용하 
는 한 부품점 (서울 같으면 장사동 뒷골목)을 찾 
아다니면서 조금이라도 더 싼 것을 산다. 그러나 
물론「싼 것이 비지떡」이 되어서는 안된다. 조심 
하면서… 

그럼，한번 어 LED 의 이야기로 되들아 가자. 
153 개나 LED 를 사용하면 운 나쁜 사람에게는 
한두개쯤 불량품이 나올 경우도 있다. 

불량품은 산 가게에 가지고 가면 좋은 것과 바 
꾸어 올 수 있지 만， 1 개 50 〜 80 원 정도 되는 
LED 한두개 때문에 차비를 들이고 시간을 들여 
다■시 부품점을 찾아간다는 것은 손해이므로, 각 
색 마다 5 개 정도씩 더 많이 사 두는 것 이 안전 
할 것이다. 

저항. 콘덴서…별로 정밀성이 높아야 하는 회 
로는 아니므로 저항은 탄소피막형의 10%급，콘 
덴서는 마일러 콘덴서의 K 급이면 중분하다. 

프린트 기판…주기판， LED 기판(녹색)， LED 
기판(노랑), LED 기판(빨강)의 4 개로 구성된 
다. LKD 기판 3 개는 만능기판을 사용하고，주 
기판은 에칭을 하여 프린트 기판을 일으켰다. 이 
정도의 회로 같으면 굳이 에칭을 하지 않아도 만 
능기판에 짜는 것이 좋지 않나 생각할 사람도 있 
겠지만，초보자는 제작의 재현성이 부족한 경우 
도 있 고, 또 기판제작의 연습을 위해서도 될 수 
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VR 


〔그림 3〕주기판의 부품 배치도 



























L 티) 기판 

녹색 

BCD E F G H 


+ 12VA B C D E F G 
주기판 


있는대로 프린트 기판을 만 ~ 

들기 바란다 • r + j 2 ~ 

프 린트관(주기판)의 재 질 led7|: 

은 유리 에폭시나 종이나 

A B C D E 

다 좋다. 1 | | I 1 

緩 제작해 보자 ^ = E = 

매우 간단한 회로이므로 A M I L 

처음 하는 사람도 중분히 ᄅ 

만들 수 있을 것이다. 주、 

의할 점으로서는， LED 를 I I 

153개 나 사용하기 때 문에 注} 2 戶 

만능기판에 고정시킬 때, ___ 

LED 의 애노우드(시와 캐도우드 (K) 를 틀리 지 
않도록 신중히 작업을 진행 시 키 기 바란다. 이 때 
납맴인두는 끝이 가는 것 (2mm 이하)을 사용하 
는 것이 좋다. 인두 끝이 굵으면 이웃의 배선과 
브리지를 일으킬 위험이 있다. 

1C 는 C-MOS 를 사용하기 때문에 앞서 말한 


250 ( 1 0 OC 1 저항을 4 개 병렬로 한다) 


+ 12V 
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바란다. LED 는 옛날에 비하여 월씬 휘도가 높 
아졌지만，직사일광 밑에서는 아직도 쓸 정도가 
못된다. 

LED 의 빛이 흐르는 속도는 500kn 짜리 반고 
정 볼륨을 돌려，가장 잘 보이는 속도에 맞추어 
사용한다. 

끝으로 본기는 방 밖(복도 등)에서 사용할 것 
을 상정한 것이기 때문에 전원부는 별도로 되어 
있다. 필요하면 회로도를 참조하여 다른 케이스 
에 넣어 만들기 바란다. 


© 0 전원기판에서 
12 V -- . . 


〔그림 5〕 LED 기판，주기판의 결선도 . 

정 전기 외 에 납맴인두의 누설(리 아크)에도 신경 

Z，， 

을 쓰기 바란다. 

緩 본기의 사용례 

본기는 벽에 걸어 놓고 사용한다. 그 때 비는 
물론 직사일광에 당지 않는 장소에서 사용하기 


트랜스 12 V 0.5 A 


실리콘 브리지 
W 02 


OUT 


AC 100 V 



7812 


GND 


3단자 레귤레이터 

7812 

12 V 


10 /iF 

16 V 


전해 콘덴서 


7812 



〔사진 1〕주기판 
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fed 塵 



1000 //F 

25 V 




〔사진 2 〕 LED 기판. 만능기판에 LED 룹 짜 넣는다 


GND OUT | © 

앞면에서 본 것 © 


〔사진 3〕본기의 전원부 


〔그림 6〕전원부 회로도 


LED 51 


L 형 알루미늄 


으로 빛이 이동한다 
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선자 군:& 


〔사진 4〕완성된 본기 


IC CD4011- 
CD4022 


트랜지스터 2SC945. 

저항 30kH 1/4 W. 

1000 1/2 W. 

500 비 반고정 . 

콘덴서 0.047 ᄍ F. 

LED 빨강 (예 비로 4 개 포함) 
녹색 ( " )' 

노랑 ( " )‘ 


만능 기 판 (45 X 65 mra ). 

L 형 알루미늄 300mra. 

배선재 . 

비스 너트 . 

전원부(필요한 경우만) 
트랜스 12V 0.5A ……"호 

3단자 레意레이터 7812 
콘덴서 1000 ᄍ F(25V) •••• 
10 戶 F(16V) •… 
실리콘 보리지 W 02 …… 


•약간 































































전자식방향 표시기의 실체배선 
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조정이 필요 (50H 정 상， 
도의 반고정저항을 _ 
사용하면 좋다 외公^ 


LED 기판 빨강 
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트랜지스터 2 SC 1815. 

정류기 W 02. 

다이오우드 1 N 60. 

제 너 다이 오우드 12 V 용 . 

플라스틱 케이스 200 X 110 X 60. 

콘덴서 10 ^F 350 V 전해 . 

220 /iF 16 V 전해 . 

lOOO^F 16 V 전해 . 

10戶 F 16 V 전해 . 

O . l^F 마일러 . 

저항 1 MO 1/4 W .'. 

330 kH 1/4 W . 

1.5 kn 1/4 W . 


전기를 통했다 멈추었다 하는 것은 스위치의 
역할이 다. 스위 치 는 손으로 움직 이지 않으면 안 
된다. 현재는 사람이「스위치 ON 」 이라고 하면 
전등이 켜진다든가 선풍기가 돌아가는 것도 있 
다. 그것은 사람의 목소리를 판단할 수 있는 컴 
퓨우터를 사용하기 때문에 아직 일반적인 것은 
못된다. 

가끔 음성 스위치가 실리는 것을 볼 수 있는 
데，그것을 실용적으로 개량，연구해 보았다. 이 
세트의 가장 큰 결점은 음성이나 소리가 있는 동 
안 밖에 ON 이 되지 않는다. 그래 서 타이머를 가 
하여 1회의 입력으로 ON 의 지속시간을 길게 
한다. 다음에 마이크를 세트 내에 짜 넣기 위해 


6 .8 kH 1/4 W . 

반고정저항 10 kf2 3 W … 
10kO 말굽형 
50 kO 말굽형 
리이드 릴레이 . 


SCR . .…: T •셨 

퓨우즈 호울더 2 A 퓨우즈 있는 세로형 


방열기 (그림 참조) . 

소켓 100 V 전구용 . 

트랜스 20 kH *. WiCl . 

코오드 AC 세퍼 런 •있는 :것: 

마이크 ECM .. . 

단자판 지네모양 14단자— 


서 감도를 높이 면 계전기 의 소리 로 반복 동작하 
여 그치지 않게 되므로，파워 부분을 SCR 라는 
반도체를 사용하여 계전기의 접 점 부분을 사용 
하지 않는 회로로 했다. 그러나 계전기는 소형 
품을 타이 머 회로에 사용한다. 이것은 리이드 릴 
레이라고도 하며，소형으로서 작은 전류로 동작 
하기 때문에 접점의 소리는 아주 귀에서 가까운. 
곳이 아니 면 들을 수 없을 정도이 다. 

이와 같이 개량하면 상당히 실용적으로 되고， 
방에 놓아 두기 만 하면 문여는 소리 등으로 전등 
이 약 15〜20초 동안 켜진다. 용도에 따라서는 
절전형의 외등도 될 수 있고, 또 방범용으로도 
좋을 것이다. 
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〔그림 3〕트랜지스터 


컬렉터 


SCR (교류용은 트라이액이라고 한다) 



방 I 이즈 


2SC1815 




게이트 

스々、保 /T 


이미터 


여기는 중앙의 핀과 같은 전극 


녹색 


VR2 

2SC1815 50kQ 


VRi 10kQ 

2SC1815 

.S 


AC 100 V 에 주의 

회로는 AC 100V 를, 트랜스를사용하지 
않고 1 2V 로 낮주어 트랜지스터의 전원으 
로 하고 있기 때문에 회로에 100V 의 선 
이 저랑을 통하여 걸려 있다. 중분한 주 
의를 기울여야 한다. 

① 케이스는 플라스틱계를 사용한다. 

② 방열기를 고정시키는 나사는 접시머 
리로 하고 나사의 머리 부분에 S 연 
테이프를 붙인다 ■. 

③ slioi! 통전^ 때는 배선에 착오가 
없도록 몇번씩이나 확인하기 바란다. 


AC 100 V 


10k 公 

3W 


FUSE 

3A 




10kQ 3W 


〔그림 2) 기판! 


기판 2 


기판 3 


100WI 


1000 /iF 16 V 


220juF 


VR 2 


220ᄍ F 
16 V 一 


三 계전기 


리이 


2SC181 


〔그림 1〕회 로 도 

2SC181 



방열기에 SCR 를 붙인다. ^ 
이것으로 200W 까지는 누 

사용할 수 있다. 



유 45 의 구멍 

전구는 패널을 케이스에 
나사로 고정시켜 삽임한 
다 































































〔그림 6〕배선의 역할과 조정 


전구에 를릴 수 있는 죄대전류 
5 2 A 이고, 점선과 같이 호른다. 



0 © 


i ■■圖 


⑧ 테스터로 그림 속의 
화살표의 전압을 재고 • 



@ 배선을 
확인한 다음 
AC 소켓을 
접속하고… 


© ①이 130〜 135 V 정도 

( DC 250 V 레인지에서 측정) 

② 가 12 V 

( DC 的 V 레인지에서 측정) 

③ 도 12 V 
인지 확인한다. 



7] ECM (엘렉트릿 콘덴서 마이크) 



본체 (실물크기) 


리이三 계전기의 

tth 세 I , I j a 」，_、;=〕 

I an^ — £ 
SCR 의 게이트에 
전압을 건다. 



+ 12 V 의 배선 





■ 




n 모니터 

a 


조정 L 

먼저 위 그림과 같이 크리스털 이어 
폰을 임시로 배선하고， VR , 을 오른쪽 
으로 돌린다. 모니터에 마이크를 통하 
여 여러 가지 소리가 들릴 것이다. 음 
질은 별로 좋지 않지만 스위치로서 사 
용하기 때문에 별로 신경쓸 필요가 없 
다. VR , 은 스위치의 감도조절로서 소 
리가 들어가면 전구가 켜질 것이다. 

다음에 VR 2 는 전구가 켜져 있는 시 
간을 조절하는 것으로서, 왼쪽으로 돌 
린 그대로는 소리가 들어가 켜져도 곧 
꺼진다. 이것을 왼쪽으로 돌림으로씨 
1회의 입력으로 켜져 있는 시간이 길 
어져 약 20초가 된다. 이 회로에서 이 
이상 늘리면 감도가 나 I 바진다. 


단선 


ECM 은 음질이 좋은 소형 마이크로 
서 카세트 등에 쓰이고 있다. 시일드선 
외에 단선이 있는데， 여기에 + 1.5 
V 〜 15 V 정도의 전압을 가해서 쓰는 것 
이 장점이다. 
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여기서 소개하는 수신기는 이 27 MHz 대의 전 LED *2 … DB-11 의 빨강 

파를 계속 수신하고，푸시 버튼 신호가 실려 왔을 • L ."27 MHz 용 코어 든 모노코일 
때만 이 신호로 계전기가 흡인된다. • Ry ".635 fi • 12 mA 의 계전기. 고정나사도 함께 

계전기가 흡인되면 계전기 접점이 전환되어 그 . D •“게르마늄 다이오우드로서 1N60 
림의 X 와 Y 가 이 어지고，지금까지 이 어져 있던 • RFC ". 20서 H 의 피이 킹 코일 

父와 Z 는 떨어지는 것이다. •고정저항…모두 1/4〜 1/8 W 의 P 형 


시험제작세트에서는 2조의 계전기 접점 중에 
1 조를 이용하여 빨강과 녹색의 발광 다이오우 
드 표시등을 전환하여 수신동작의 표시용으로 하 
고 있다. 

그리고 시험제작 세트의 전체전류는 대기 중 
에 4 mA(LED 별로는 1 mA ) 정도，신호로 제전 
기를 흡인할 때는 17 mA 정도가 된다. 

☆ 부품에 대하여 

0 트랜지스터 

Tr*l, 2 : 2SC1815-Y 
Tr-3 : 2SC982 

ᄋ 발광 다이 오우드 it 

LED.1 … DB -11 의 녹색 


R, : lOOkH (〜 110W2) 

R 2 , R 6 : 10W) (〜 11W1) 

R, : 2kO(~2.2kn) 

R 4 : 5kO ( 〜 5.IkO) 

R s : 1MO ( 〜 l._) 

« 콘덴서 

C, … 20pF 50V 세라믹 
C 2 -10pF 50V 세라믹 
C 3 ."0.01//F (기호 103) 50V 세라믹 
C 4 --0.001//F(102) 50V 세라믹 
C 5 ---0.0047/iF(472) 50V 세라믹 
C 6 ".3.3//F 16V (〜 50) V 전해 
C 7 , C 8 , C 9 -0.01^F(103) 50V 마일러 
C, 0 … 33 ᄍ F 16V 전해 
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C "-"47 /^F 16 V 전해 

• S”.2P 의 초소형 토글스위치 

•9 V 전지 FC -1 과 거기에 맞는 전지 스냅 

• 1 P 소형 단자 3 개 

•12 P 의 홈 있는 평러그판 1，베이 비 객 1, 대 
형 L 쇠 1, 소형 L 쇠 1, 2 X 10 mm 비 스 3, 2 mra 
너 트 3，3 X lOmra 비 스 1，3 mm 너 트 1 

• 배 선용 비 닐선 (30 심 정도) lm . 

ᄆ 케이스…[: 그림 3〕과 같은 크기의 플라스틱 밀 
폐용기를 이용한다. 

☆ 조립공 작 

•케이스의 구멍뚫기…여기서 이용한 케이스 
는〔그림 3〕과 같이 구멍을 뚫었다. 

A • B …배 선이 되 어 있는 평 러 그판을 2 X 10 mm 
비스와 2 mm 너트로 고정시 킬 구멍으로서 2.2 mm 
드릴로 뚫는다. 


C . D …발광 다이오우드 표시등 DB - 1 1 의 고 
정용으로서 4 mm 드릴로 II 은 구멍을 리 이 머로 
지 름 8 mm 정 도로 넓 힌 다 • 

五…전지 고정용으로 이용하는 대형 L 쇠를 고 
정시 킬 구멍으로서 3.2 mm 드릴로 뚫는다. 

。••초소형 토글스위치의 고정용으로서， 4 mm 
드릴로 뚫은 구멍을 리이머로 지름 5.2 mm 가 되 
게 넓 힌 1 斗. 

G …스위치의 발톱쇠를 끼울 구멍으로서， 2.2 
mm 드릴로 뚫는다. 

H …수신 안테나로서 수 10 cm 의 비닐선을 꺼 낼 
구멍인데 2.2 mm 드릴. 

I • J • K …단자용으로서 3.2 mm 드릴. 

L …베 이 비 잭용으로서 4 mm 드릴로 뚫은 구멍 
을 리이 머로 지름 6 mm 정도로 넓 힌다. 

• 평러그판에 고정배선… 12 P 의 긴 홈 있는 평 
러그판은 먼저〔그림 5〕〔그림 6〕과 같이 맨 끝 






















의 24의 러그를 붙박이를 비틀어 떼어내고 다음 
에 러 그의 붙박이 구멍을 접속할 비 닐선 8개 
를 그림과 같이 지정된 붙박이 구멍에 납맴해 간 
다. 그림과 같은 번호순으로 해 가면 된다. 

붙박이 구멍의 접속이 끝났으면 러그 1 • 2 • 
13 - 14의 4 개를 그림과 같이 구부리고 이 4 개 
의 러그 끝 구멍이 모노코일의 5 개 다리 중 1 
• 3 • 4 • 6 의 4개가 들어갈 위치로 한 다음 
확고히 납맴한다. 

다음은 트랜지스터 3 개의 지정 러그에 납맹 
하되，보통 하는 식으로 네모난 마아크면의 방 
향에 주의한다. 

그러고 나면 저항 6 개와 콘덴서 11개，그리고 
피이킹 코일과 다이오 우드 (극성 마아크의 색띠 
방향에 주의 )를 차례로 납엠해 가되〔그림 7〕과 
같이 다리를 구부리고 남은 부분을 자르면서 진 
행시켜 나간다. 


끝으로 계전기를 고정시키는데, 이것은〔그림 
5〕와 같이，소형 L 쇠를 이용하여 빼낸 러그 24 
의 붙박이 구멍에 고정시킨다. 여기서 계전기 단 
자에의 배선도 평러그판에 대한 것만은 해 둔다. 

•케이스에 짜넣는 배선…케이스에는 베이 비 
객과 스위치, 그리고 단자 3개를 고정시키고, 
또 발광 다이오우드 표시등을 고정시 킨 다음 방 
금의 평러그판 블록을 넣고 나머지의 배선을 납 
맴해 간다. 

조정에는 크리스털 이어폰의 베이 비 러그 있 
는 것을 베이 비 객에 끼워서 사용한다. 스위치를 
넣으면 재애 하고 원!칭 잡음이 들리 기 때문에 여 
기서 송신기쪽도 스위치를 넣고 전파를 내고，수 
신기 코일의 코어를 천천히 돌린다. 동조하면 잡 
음이 싹 없어진다. 그러고 나서 송신기의 푸시 
버튼을 누르면 수신기의 계전기가 동작할 것이다 


148 


금속을 검지하는 장치에도 여 러 가지가 있지 
만, 간단한 회로로서 실험하기 쉬운 비이트식의 
세트를 소개해 본다. 대규모의 세트처 럼 매장된 
금광을 탐사할 정도는 아니지만，모래에 묻어 놓 
은 주화의 보물찾기 게임 정도에는 이용할 수가 
있을 것 같다. 

시험 제작 세트는 소형의 코일로 했기 때문에 
검지 거리는 주화 둥 조그마한 것으로서，대개 
5 cm 이고 당통 등 큰 것으로 10〜 25 cm 정도로 


되어 있다. 

회로는 그림과 같이 트랜지스터 5 석으로 구성 
되어 있는데，그 중 Tr -1 은 검지 코일로 짜서 
약 500 kHz 의 고주파를 발진하고，또 Tr .2 는 ᄂ 
의 마이 크로 인덕터와 폴리바리 콘의 조합으로 
제 2 의 고주파를 발진한다. 이 2개의 고주파가 
다음 Tr -3 에 함께 들어가면，여기서 2개의 주 
파수 차이 가 비이트가 되어 나오는데，그것을 다 
시 Tr .4 와 Tr .5 로 주파수 증폭하여 스피이 커 



















[그림 2〕본체 케이스의 구멍 뚫기 

(본체용 케이스에는 플라스틱 도시락통을 이용했다 ) 


〔그림 3] 검지부 케이스의 구멍뚫기 

(검지부 케이스도 플라스틱 일페용기를 
이용한다 ) 



를 울린다. 

이를테면 지금 Tr.l 이 500 kHz 를 발진하고 
있다고 볼 때 폴리 바리콘을 돌려 Tr .2 가 501 kKz 
를 발진하게 하면 1 kHz 가 삐 이 하고 스피 이 커 에 
서 난다. 여기서 검지 코일이 금속 가까이 가면 
인덕 턴스가 변한다. 그 때문에 발진주파수가 벗 
어나게 되는데，이 차이 가 그대로 소리의 주파 
수 변화로서 포착된다. 

■ 조립공 작 

우선 검지 코일올 만드는데, 지름 5.5 cm 정도 
의 원통을 찾아 여기에 0.5 mm 의 에나델선을 감 
아서 만든다. 〔그림 3〕에서와 같이 90회를 단단 
히 감아 코일올 만들고，통에서 떼어 코일에 비 
닐 테이프를 감은 후 다시 알루미늄박을 가느다 
란 리본 모양으로 잘라 감아서 시일드로 한다. 

이 시일드는 코일 전체에 감는 것이 아니고, 
코일 선을 꺼 낸 입구 부분의 1 cm 정도는 반드 
시 비워 두기 바란다. 

시일드를 감았으면 몇군데에 주석도금선을 몇 


번 감아 시 일드박이 벗겨 지 지 않게 하고，또 이 
주석도금선의 어느 것을 시일드 인출선으로 하 
여 나중에 본체와 비닐선으로 잇는다. 

이제 케이스에 구멍을 뚫자. (본체용)과(검지 
코일용)의 케이스에는〔그림 2〕〔그림 3〕과 같 
이 구멍을 뚫어 보았다. 

A 는 폴리바리 콘의 축 구멍 이 고 D 는 발광 다 
이오우드 표시둥용 ， E • F 는 스위치용이 다. 

또〔그림 2〕의 G 를 중심으로 하여 스피이커의 
고정 위치를 정하고，그림의 점선 내에는 스피 
이커창의 3.2 mm 드릴 구멍올 나란히 뚫는다. 가 
• 나 • 다는 스피 이커 고정쇠를 2 X 5 mm 비 스와 2 
mm 너트로 고정시킬 구멍으로서 2.2 mm 드릴로 
H •는다. 이 위 치는 실제로 스피 이커와 고정쇠를 
대어 보고 정하기로 한다. 

K 와 N 은 검지 코일의 비닐선을 넣을 구멍인 
데 4 mm 드 릴로 #고, L • M • 0 • P 는 소형 L 
쇠를 고정시킬 3.2 mm 드릴 구멍이다. 

이 세트에는 15 P 의 긴 홈 있는 평 러그판을 이 
용한다. 
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이 평러그판에는 먼저〔그림 5〕와 같이 러그 
를 이을 9개의 비닐선을 납맴한다. 1에서 8까 
지의 비닐선은 각각 러그의 붙박이 구멍에 끼워 
납맴해 가고，9 번째 의 비 닐선만은 러그의 끝 구 
멍에 끼워 납맴하되 차례대로 해 나가면 된다. 

다음은 트랜스 1.2 kH : 80의 고정 이 다. 그 림 
과 같이 트랜스의 다리를 직각으로 구부리고 러 
그 14와 러그29에 납맴 하는데，이 때 리이 드선 
3개가 나와 있는 쪽이 안쪽(러그 1 의 방향)올 
보게 해 야 한다. 

이 어서 트랜지스터 5개를 지금까지도 그랬던 
것처럼 네모난 마아크면의 방향에 주의하면서， 
각각 다리 3 개를 지정된 러그의 끝 구멍에 끼 

워 납엠한다. 

이 제 저항과 콘덴서인데，마이크로 인덕터 ᄂ 
를 차례로 납램해 간다. 


평러그판의 배선이 끝나면 일단 세밀하게 점 
검을 하여 케이스에 짜 넣는다. 이 케이스에서 
는 스피이커의 일부분 위에 러그판이 오기 때문 
에 1 cm 의 보울드 스페이 서를 평 러그판과 케 이 
스 사이에 끼우고 띄워서 고정시키기로 했다. 1 

검지 코일 케이스와 본체 케이스는 소형 L 쇠: 

2 개를 이용하여 접속하되，여기서 코 0 i 과:시일! 
드로부터 의 인출선으로서 비 닐선 3 개.'를 7 척 속 ? h 
고， 〔그림 6 〕과 같이 평러그판에 접^기^_ 
일은 케이스의 앞면에 압착하도록 내!^！ 

비닐 스거 i 지를 넣어 두면 된다. rtixixo 1-1 
스위치를 넣고 다이 얼을 돌리 면 삔 0 4향후■ 떼 
이트가 몇군데서 나는데，크게 나는 #初서 삐 
이하고 울리 게 해 두고 금속에 코일 I 접，곧시’켜1 
본다. 음조가 변한다. 금속의 크기에、벼청 V 서，다 j 
르지만 25 〜 5 cm 정도에서 검지한다. U 
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트랜지스터 2SC1815 . 5 

LED 소형 빨강 . 1 

VC 2 cm 각의 2 단자 폴리 바리 콘 . 1 

원판 다이얼 손잡이 지름 2.5cm 정도 . 1 

330ᄍ대의 마이크로 인덕 터 . 1 

트랜스 1.2kH:8H. 1 

고정저항 모두 1/4〜1/8 W 의 P 형 

50 kfi. 2 

lOkH. 5 

lkH. 6 

look n, isoka ska imo .zj-1 

고정콘엔서 

470pF (기호표시 471) 50V 세라믹 . 4 

0.01 ᄍ F (기호표시 103) 50V 세라믹 . 4 

10pF 50V 세라믹 . 2 

47ᄍ F 6( 〜 16) V 전해 . 1 

10//F 16(-25) V 전해 . 2 

0.001//F(102) 50V 세라믹 . 1 

330//F 16V 전해 . 1 


다이 내 믹 스피 이 커 80 . 1 

2P 초소형 토글스위치 . 1 

전지 FC-1 9V-. 1 

FC-1 용 전지 스냅 . 1 

15P 의 홈 있는 평 러그판 . . . 1 

모울드 스페이 서 길이 10mm . 2 

스피 이 커 고정 쇠 . 3 

2 mm 둥근 러 그 . 1 

소형 뇌 . . 

플라스틱 전지 호울더 [자형 . 1 

2 x5mm 비 스， 2pim 너 트 . 각 3 

3 X 5mm 비스， 3 mm 너트 . 각 5 

30 심 비닐선 (배선용) . 2m 

0.5mm 에나멜 (포르말) 선 (ᄂ 의 검지 코일자작 

용) . 20 m 

케이스 (풀라스틱제 도시락통을 이용) . 1 

검지 코일용으로는 작은 원형의 플라스력 밀폐 
용기를 사용 
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동작은 전원을 넣었을 때 Tr, 이 먼저 도통상 때문에 도통하지 않는다. 

태 (ON 상태)가 된다고 하자. 그러면 +B (전원 그러나 콘덴서 이가 용량 가득히 되면 Tr, 의 
의 ++) 로부터의 전류가 저항 比를 통 해 콘덴 베이스에 전류가 흐르지 않게 된다. 그와 동시 

서 己를 충전하면서 Tn 의 베이스에 전류가 흐 에 Tr, 의 컬레터가 OFF 상태가 되고，그 점의 

른다. 이 시점에서는 Tn 의 베이스 전압이 낮기 전압이 높아진다. 그러면 저항 Ri 을 통하여 콘 
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트랜지스터는 2SC945,2SC1815 도 좋다 


LED 는 떤다 


〔그림 3〕계전기를 새용하는 경우의 부가회로 : :에떼 

〈여러 가지 표시 장치들) 1 
(빛이 주위로 새지 않도록) t 

〈뒤〉 칸악이 계전기 회로 

1 I ■ \ _ 

〈옆〉 
전구 

유색 셀로판 셀로판 



、、LZ 




3 ^ 


덴서 c , 을 충전하기 시작하고， Tr 2 의 베이스에 
전류가 흐른다. 그리하여 Tr 2 가 도통 상태로 되 
는데, 이 때 콘덴서 C 2 의 전하는 저항 FU , 匕를 
통하여 방전된다. 이와 같이 Tr „ Tr 2 가 번갈아 
ON , OFF 되는 것이다. 

그럼 본기의 회로구성에 대해 서인데，〔그림2〕 
를 보자.〔그림 1〕과 비슷하지 않는가. 왜냐하 
면 Tr , 에서 1> 2 로 ON ， OFF 하는 사이에 트랜 
지스터를 하나 더 넣은 것인데，2 개 사이를 왔 
다 갔다 하는 대 신 3 개 사이 를 왔다 갔다 하게 
하는 것이다. 그리고 4 개로 하고 싶으면 사이 
에 또 하나를 넣으면 된다. 



실 활용하자/ 

본기 에 서는 발광 다이 오우드를 직 접 발광시키 
고 있지만 더 큰 전구 등을 동작시 킬 경우의 회 
로 및 아이디어를〔그림 3〕에서 볼 수 있다. 

실 제작법 

〔그림 2] 를 보면 알 수 있는 것과 같이，부품 
수는 적고 특럼한 것도 없기 때문에 가지고 있던 
것을 이용하여 손쉽게 만들 수 있을 것이다¬ 
희로는 간단히 만들 수 있으므로，활용할 경우 
의 케이스(표시장치 )를 정 성 들여 만드는 것이 
중요하다. 그것에 의해서 사람이 오느냐 안오느 
냐의 차이로 되어 나타나기 때문이다. 
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요즘의 전자기기는 대부분 반도체화했고, 특히 
y 적 ( ic ) 화의 기술이 놀라운 발전을 이루었다. 
그전에는 상상조차 할 수 없었던 것이 꼬리를 물 
고 개발되어 나오는가 하면 가격도 점차 저 렴해 
져서 자작을 좋아하는 공작마니아들에게는 반가 
운 현상이다. 

그에 따라 만드는 공구류도 변화하지 않을 수 
없다. 기판용의 공구가 필수품이 되고，새시 펀 
치 (주로 진공관의 소켓 구멍을 뚫는데 사용한 
것)가 쓰일 일이 거의 없게 되었다. 


그러나 이 시대의 흐름 속에서도 변하지 않는 



것이 있다. 그것은 납땜의 작업이다. 여기서는 
온도조절기 달린 납땜인두 받침대를 만들어 보 
기로 한다. 

시 대 와 더 불 어 맴 납도 0 . 2 mm 에 서 0 . 5 mm 정 도 
의 가는 것을 시-용하게 되 었고, 인두도 20 W 정 
도의 것이 주류를 이루고 있다. 

그런데 이 납맴인두는 다루기 편리한 것도 있 
지 만, 아직도 히이터로 팀(끝 부분)을 가열하는 
점에서는 변한 것이 없다. 

진공관시대에는 별로 문제는 없었지만，만능기 
판은 물론 에칭하여 만든 귀중한 기판이 기 때문 
에 몇번이 나 납렘하게 되 면 동박이 벗어져 버리 
는 경우가 있다. 왜 벗 어지는가 하면 프 린트 기 
관은 절 연물(베 이클라이 트，에폭시 등의 판) 위 
에 동 박을 접 착제 로 붙여 놓은 상 태 인 데，그 접 
착제 가 납맴 인두의 열 때 문에 점 차 못쓰게 되 어 
버리기 때문이다. 

그것을 방지하기 위하여 기판을 사용하기 시 
작하던 무렵부터 조광장치 (빛을 조절하는 장치) 
를 사용해 왔지만，솔직 히 말해 서 별로 필요가 
없었다. 

참고로 그전에 사용했 던 방법을〔그림 1] 에 서 
보아 두기 바란다. 이 방법으로도 1 년에 몇 번씩 
키트를 만든다든가 간단한 수리를 하기에는 충 
분히-다. 조광장치는 일반적으로 쓰이고 있는 회 
로이기 때문에 설명은 생라한다. 다만 이것도 조 
정 범위를 60 〜 90 V 정도로 하는 것이 쓰기 편리 
하 다. 

그런 뜻에서 어떻게 해서든지 어느 정도 온도 
제어블 해 보려고 생 각힛사나. 그러나 상대 가 고온 
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으로서 AC 100 V 를 사용했기 때문에 누설전류가 
두려 워 서 보고만 있 었다. 그러 나 생 각만 하고 있 
어서는 진보가 없다. 어쨌든 해 보기로 하자. 

等 센서에 무엇올 쓰나 

먼저 첫째로 문제되는 것이 센서이다. 온도 센 
서에는 여 러 가지 가 있고，또 측정온도에 따라서 
더옥 세분할 수도 있다. 

더어미스터 (저온，중온, 고온용) 열전대나 바 
이메탈，적외선 검출 (열을 가진 물체에 서는 적 
외선이 나오는 것을 이용한 것) 등이다. 

구하지 못해서 가지고 있던 더어미스터로 실 
험해 보았다. 대개가 저온용으로서 역시 고온에 
는 견더낼 수 없 었다. 

그렇다면 차라리， 열의 분위기로 검출해 
보 려 했지만，응답에 수10초나 걸리 고，또 히 이 
터 온도의 센서가 되어 버렸다. 역시 입 (인두끝 
의 납을 녹이는 부분)에 밀착시켜 측정하지 않으 
면 안된다는 것이 확인되 었다. 

다음에 트랜지스터의 IcBO 를 이용할 것을 생각 
했다. CAN 형으로서 외형이 작고, 또 저전압으 
로서 ICBO 가 많은 것을 찾았지 만 좀처럼 눈에 띄 
'지 않았다. 트랜지스터의 성능 향상이 반영 되었 
다. 

고온용의 더어 미스터를 구입하기 위 해서 알아 
보았는데 구할 수는 있 었지 만，가격 이 엄 청 나게 


비쌌다. 그래서 차라리 「 G 」 라는 상표명이 적힌 
회사에 서 발매된 더 어미스터 마운트의 납맹 인두 
를산 것이 다. 

이것에 의하여 값싸게 가지고 있던 부품으로 
만들 수 있지 않으면 의미가 없다. 유리 밀폐로 
서 2601 C 부근에 서 변화하는 것이 라는 면에서 다 
시 한번 찾아 본 결과 눈앞에 있었다. 유리로 밀 
페 된 실리콘 다이오우드이다. 곧 순방향이 나 역 
방향，홀리는 전류를 변화시켜 보았다. 

그 결과 240 °C 부근(추정한 팀의 온도이 기 때 
문에 역방향전류가 급격히 증가하는 것을 알 수 
있었다. 이 때 T , (접합부 온도)가 충분한지 염 
려 되었지만，유리로 밀폐되어 있었기 때문에 수 
10 분을 두고 보아도 이상은 나타나지 않았다. 

또 열전도 상태도 유리 이기 때문에 좋았다(앞 
서의 값비싼 더어미스터도 유리 밀폐형이었다). 
그리고 이 특성은 스위 칭 다이오우드나 제너 다 
이오우드, 쇼트키 다이오우드，배 리캡에 서도 거 
의 u } •찬가지였다. 즉，유리 밀폐로서 실리콘 다 
이오우드이 면 무엇이든지 쓸 수 있는 것을 알았 
다. 이것은 매우 유리한 것으로서，만일 망그러 
져도 얼마든지 교환해 수 있는 것이다. 

等 센서부의 구조 

이 것 으로 센서 부는 정 해 졌 다. 다음에 는 배 선 
재인데, 고온에 견일 수 있고 입수할 수 있는 것 














〔사진 1〕센서를 팁에 고정시킨 상태 

을 찾은 결과，테프론，유리, 세라믹 (도자기이 
다) 등이 있었다. 자기 파이프는 전날에 써왔던 ᄋ 

납맴인두의 히이터의 리이드선에 쐬워져 있던 코그 

것이 대표적이다. 최근에는 유리섬유의 류우브 때 ^ 

로 되었다. 가진 것이 있을 때는 어느 것이든지 해' 

다쓸수 있다. 

본기에서는 테프론 류우브와 일부에 유리튜우 ^ 

브를 사용했 다. 「G」 사의 납맴인두를 사용한 고 [： 

정의 예가〔그림 2 〕에 나와 있다.〔사진 1〕에서 보 에 , 
는 것은 센서를 1 개로 끌어 넣고 있지만，안지 정전 
름 1mm 의 테프론을 구입했 기 때문에 준프론선 를 , 
2 개를 넣은 것이 다. 데프론 실리콘 튜우브，준 있다 


' • . • - ， 프론선，비이 엑스선， AC 

코오드(전 열 기구용 고무 
코오드로서, 네오풀레인이 
라는 이 름이 다)는 모두 
전자 부품점 을 다니면 서 
구한 것이다. 

센서 코오드와 AC 코오 
- 드에 실리콘 튜우브를 의 

I 상태 

' 우는 대신에 자기융착 테 

이프를 감아도 된다. 

이 테이프는 잡아당겨 늘리면서 감는다. 2m 의 
코오드를 감는데, 테이프는 2m 정도면 된다. 그 
때 한번 감으면 거 의 일체 가 되 어 버리 므로 주의 
해서 감아야 한다. 

#콘트롤러부 

〔그림 3〕에 전체의 회로도가 나와 있다. 동작 
에 대하여 설 명한다. 〔그림 4] (a) 가 교류용의 
정 전류 회 로로서 매우 편리한 회로이다. 트랜스 
를 사용하지 않고 임의의 전압전류를 얻을 수가 
있다. 전류는 C 로 결정된다. 본기에서는 0.33 
//F 을 사용하여 약 8mA 를 얻고 있다. 출력전압 
은 제너 다이 오우드로 결 정 된다. 

따라서 0〜120V까지 자유로이 택할 수 있다. 
그리고 출력을 단락해도 C 로 결정된 전류 밖에 
르르지 않는다. 이 회로는 니행 카드뮴의 중전 
에도 사용할 수 있다. 〔그림 4:1 (비는 네온관 대 
신 LED 를 AC100V 로 점 등시키 는 회 로이다. R 
(저항기)는 전류제한용 저항으로서, LED 를 D 
C 로 점등시킬 때의 2배의 전류가 되는 값으로 
한다. D (다이 오우드) 는 LED 의 역전압 보호용 
이다. 

본기의 경우， LED 에 휘도가 높은 것을 사용 
했 기 때 문에 이 와 같은 상수 (constant) 가 된나. 
LED 가 DC 5 mA 에서 밝게 점등할 때， R 은 10 
kH 1 W 가 된다. 

〔그림 3j 으로 돌아가서， TP, (테스트 포인트) 
의 LED (녹색인 것)가 -런원투입 표시로서，이 
양 끝에서 회로전류를 fj 수 있다. 테스터를 DC 
10 mA 나 50mA 의 레인지로 하여 측정한다. 이 
때는 LED 가 꺼 진다. 

TP 2 는 베이스 회로에 대한 전류 체크 단자이 
다. 이 10kH 과 22kH 은 합성저 항이라도 좋지 만， 
회로 상수를 바꿀 경우에는 체크용으로 있는 것 
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이 편리하다. 

회로 동작에 대해서는 납맴인두에 붙어 있는 
센서는 팁의 온도가 낮을 때 (20 ◦社 이하) 는 거 
의 무한대 가 되고, 베이 스 전압은 높으며 Tr (트 
랜지스터)는 ON 이 되 어 컬레터와 ■ 이 미터에 전류 
가 흐르고，계전기 (RELAY) 가 작동하여 납램 인 
두에 통전한다. 팀의 온도가 240 社 이상이 되 면 
급격히 센서 회로에 전류가 흐르기 시작하여 베 
이스 전압을 저하시킨다. 그에 따라 컬레터 전 
압은 상승하여 계전기는 OFF 로 되어 통전이 정 
지된다. 

이 상태를 반복하는 것이다. 이 때 반고정의 
볼륨 iokn 과 밖에 붙은 lOkn 짜리 볼륨으로 센 
서회로와의 합성저항을 바꾸면, 결과적으로 팁 
온도를 조절할 수 있게 된다. 

Tr 는 부품수를 조사하여 회로를 간단하게 하 
기 위 해 서 증폭률이 높은 다알링턴 트랜지스터, 
2SC982 를 사용했다. 

# 제작에 대하여 

센서부는〔그림 2〕를 참고하여 한다. 센서 코 
오드에 평 행 2 선이 나 시 일드선 둥을 사용하는 
것은 자유이 다. 립 부분은 고온이 되 기 때문에, 
민첩한 동작으로 끝내도록 한다. 리이드선이 삐 
져 나오거나 다이오우드 센서부가 너무 크게 걸 
려서 단선되거나，납엠할 때 리이드선을 태울 
수도 있다. 

센서 코오드도 너무 굵은 것은 사용하지 않는 
것이 좋다. 납맴인두가 무거 워지지 않도록 한다. 
본기에 서는 납맴인두의 코오드와 센서용의 평 행 
2 선을 지름 7mm 의 실리콘 튜우브에 넣어 하나 
로 만들었다. 이 실리콘 튜우브는 내열성이 높고 
(180 公) 또 매우 부드러운 것이기 때문에 본기 
와 같은 경우，매우 편리하다. 굵기도 mm 단위로 
되어 있다. 또 이 실리콘 튜우브를 사용하는 것 
같으면， AC 코오드도 부드럽고 가는 것을 사용 
하여 전체를 지름 5 mm 정도의 튜우브에 넣으면 
매우 쓰기 좋게 될 것이다. 

콘트롤 러 부는 만능 기 판을 사용했 지만, 전용 기 
판을 만들 수 있으면 그렇게 하는 것이 깨끗하게 
만들어진다. 패턴도와 결선도를〔그림 5 〕에 나 
타냈다. 

또 본기에 서는 콘트롤러 1 대로 2 〜 3 개 의 납 
맴인두를 교환하여 쓸 수 있도록 AC 콘센트나 



센서 코오드에 플러그를 사용했다. 

또 부품에 소형 품을 사용하거나 콘트를을 반 
고정으로 한다든가，표시는 출력의 네온관만으 
로 하면, 기판도 작아지고 다른 소형의 케이스에 
넣을 수 있고，한층 더 소형으로 만들 수 있다. 

警조 정 


조정할 곳도 한군데뿐이어서 간단하다. 우선 
본체만으로 한다. 볼륨을 온도가 낮은 쪽 (본기 
에 서는 왼쪽，회로상에서는 저항값 0미으로 최 
대한 돌리고, 반고정 볼륨도 같은 식으로 한다. 
이 상태로 콘트롤러의 플러그를 AC 100V 의 콘 
민트에 꽃는다. 


출력 의 LED (빨강)는 점 등하지 않는다. 만일 
점둥한다면 어딘가 잘못되어 있는 것이므로，곧 



〔사진 2J 케이스의 내부 
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〔사진 3〕완성된 본기 


플러그를 빼고 기판과 배선을 조사해 본다. 볼륨 
의 배선이 반대로 되어 있지 않은가. 조사해서 
이상이 없으면 반고정의 볼류을 차차 오른쪽으 


로 돌려 본다- 

반쯤에서 계전기 가 재 꺾 하고 작동하여 출력 
의 LED 가 점등할 것이 다- 다음에는 납램인두의 
플러그와 센서 플러그를 끼운다. 이 때도 출력 
의 LED 는 켜져 있을 것이다. 

만일 센서 플러그를 끼워서 LED 가 꺼진다면 
센서용 다이오우드에 대한 배선이 거꾸로 되 었 
거나，코오드의 단락이 아닌가 생각할 수 있는데 
테스터 등으로 확인해 보기 바란다. 

LED 가 점둥하고 플러그를 끼웠으면 1분 정 
도 기다린다. 립이 가열되면 재 적 하는 소리가 
나면서 계전기가 OFF 되고，출력의 LED 도 꺼 
질 것이다. 그냥 보고 있으면 조금 후에 다시 L 
ED 가 점둥하여 통전이 된다. 

여-기까지 왔으면 센서와 콘트롤러가 모두 완 
성된 것이다. 아직 케이스의 뚜명을 닫지 말고， 
실제로 납맴을 해 본다. 콘트롤 볼륨을 중간 위 
치로 돌려 놓고 작은 패 턴이 통전의 유무에 관 
계 없이 깨끗이 납맹되면 좋다. 

다음에는 볼륨을 오른쪽으로 최 대한 돌려 (저 
항값 최대에서 고온) 한참 있다가 어어드 패턴 
이나 단자판 등을 납맴한다. 납램이 잘 되고 있 
는가 ? 만일 고온으로 가열해도 납이 충분히 녹 
지 않으면 반고정 볼륨을 약간 오른쪽으로 돌린 
다. 이 상으로 조정 은 끝 난다. 


전원표시 통전표시 


■ 


AC 
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〔그림 5〕프린트 패턴의 예와 결선도 


m 부품에 대하여 


본기의 사용 부품은 내열 튜우브와 트랜지스터 이 
외는 거의 다 대용이 가능한 것이다. 

AC 회로의 콘덴서는 0.22//F 이 라도 쓸 수 있다. 
그 때는 전류를 5mA 정도 밖에 취할 수 없으므로, 
계 전기 가 작동할 때 전압이 내 려가는 수도 있다. 

실 리콘 브리지 는 내 전압이 200 V 정도되 면，무엇 
이든지 팬않다. RD-15A 는 RD-9A4 6A 를 직렬접 
속해도 되고, RD-13Adl •노 쓸 수 있냐. 


만 oj pn _ 11 안어 I 어요 레는 ᄌ나 4 ，」표 乂 I 이 I rn 

를 직 렬로 넣으면 사용할 수 있다. 이 때 의 출력전 
압은 Vz + Vh E0 가 되고，약 13 V 가 된다. 


계전기는 동작전류가 10mA 정도이면 어느 메이커 
제 건 상관 없다. 리 이 드 계전기 중에는 극성이 있 
는 것 이 라든가 다이오우드 내 장 (보호용)식도 있으 
므로 체크해 볼 필요가 있다. 단지 도통뿐 아니라, 
실제로 FC-1 등으로 작동시키기 바란다. 

만일 부품상자 속에 필요 없는 24V 짜리가 굴러다 
니고 있으면 그것도 쓸 수 있다. 

제너 다이오우드를 20 〜 30V 짜리로 변경하고, 에 
이스 . 바이어스 회로의 22kO 을 47kO 정도로 교환 
하여 TP: 의 전압이 센서를 에었을 때 2V 정도 되 
게 한다. 전원전압을 높게 해소 센서에는 1.2V 이 


상은 걸리지 않는다. 

반고정의 10 kn 짜리 볼륨은 5 kO 이 라도 사용할 수 
있지만，콘트롤 볼륨으로 가는 선에 2.2 kH 정도의 


저항을 직렬로 넣는다. 

LED 는 소전류 밖에 홀리지 않기 때문에 휘도가 높 
은 것을 사용했디. 가지고 있는 것을 조사해 보고 
5 mA 로 점등하는지 확인하기 바란다. LED 대신네 
온관도 사용할 수 있다. 그 때도 색깔을 바꾸는 등 
으로 하여 전원표시와 통전표시를 나누는 것이 동작 
상태를 알 수 있어서 좋을 것이다. 

2티의 플러그는 아무거나 좋다. 이어폰 색도 팬많 
을 것이다. | 

케이스에 대해서는 「 H -6」 (본기에 서 사용한 것 ) 가 
일체화하고, 가지고 있던 것 등을 상조하어 아 진에 
서 보는 것과 같은 것을 사용했다. 

그리고 퓨우즈 호울더 나 AC 콘센트를 사용하였 기 | 
때문에 초보자에게는 좀 힘들지도 모른다. 자신이 
없으면 조금 더 큰 것을 사용하면 된다. 그래서 케 
이스는 안에 들어갈 내용이나 부품의 크기에 따라 
알맞는 것을 택하면 된다. 

AC 코오드는 열기구에 사용하는 것이므로， 네오 
프레 인이라는 고무 코오드를 사용했다，이 것은 보통 
납맴인두의 고무 코오드 인데，역시 사용하고 있지 
않은 납맴인두에서 빌려 써도 된다. 또 만일 회로도 
를 보고 AC 의 누설전류가 염려되면 AC 전원 대신 
AAM 을 8 개 사용해 도 될 것 이 다. 이 때 소 비 전류 
는 5 mA 가 되고，연속해서 사용해도 계전기의 작동 
시간을 반으로 하여 약 100 시간은 사용할 수 있다. 

이 경우 배터리 호울더가 필요하고, 케이스도 큰것 
을 사용한다. 



-부 품 

〔센서부〕 

다이 오우드 (1S1588 등) . 1 

테프론 튜우브 지름 0.5 〜 1.0 mm . 1 m 

유리 튜우브(헌 납맴인두에서 빌려 씀)… 1 

실리콘 튜우브 지름 7 mm .2 m 

씬서 코오드 평 행 2 선 .2 m 

2 P 플러그 . 1 

주석도금선이나 철사 . 약간 

〔콘트롤러 부〕 

0.33 /iF 250 V AC 용 . 1 

실리콘 브리지 WO -2, RD -15 A . 각 1 

100 //F (전해) 16〜 25 WV . 1 

트랜지스터 2SC982 . 1 

리이드 계전기 NRH -12. 1 

반고정 저항기 BlOkO . 1 

저항 lOkD (갈색 • 검정 . 주황 • 금색) 1/4 W 
. . 1 

22 kn (빨강 • 빨강 • 주황 • 금색 ) " … 1 * 
20 kH (빨강 • 검정 . 주항•금색)1/2 W 1 

실리콘 다이오우드 (200 V 0.5 A ) . 1 

LED (녹색 또는 노랑) 고휘도 . 1 


표___ 

(빨강) 고휘도 . 1 

볼륨 BlOkH 16 Y 형 . 1 

스위치 1 회로 2 접점 . 1 

뉴우즈 호울ᅬ . 1 

뉴우즈 0.5 〜1 A . 1 

고무 부싱 (AC 코오드용) . 1 

2 P 객 (플러그에 맞는 것) . 1 

AC 코오드 (네오플레인) . 2 m 

AC 플러그(또는 플 러그 있는 AC 코오드) 

..-V** 1 

서 포오 터 5 mm 3 多 나사용 . 7 j \2 l 

케 이 스 . yTTTrrrf : 1 

만능기 판 65 X 45 mm (65 X .35 mft \ 로 • $ 

AC 콘센트 . ••낳^^ j | 

볼륨용 손잡이 …•…聲■，集 

준프론 선 지름 0 j 32 ■표^보^ 《교.” ♦, 1 m 
나사 종류ᅳ Jl 프1호*선戶 히 ^^맴 인 I 

두 밭침 육■ 1 §^ 1>! 방께뉴^§솏많^^향^‘:” 혈 

알루미늄이나 베이 클라이트판 100 Xl 60 mmf 




납엠인두 받침대 H -6 
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호주머니 사정으로 무전기를 사지 못하는 사 
람이 나 무엇인가 재미 있는 것을 만들어 보았으 
면 하고 벼르고 있는 사람은 이 기회에 이 런 광 
선전화기를 만들어 보는 것이 어떨는지… ? 

• 광선전화기란 



로막거나 하여 모르스 신호를 보내 기도 한 모양 
이다. 그리고 현대에는 레이저 광선을 광파이버 
에 통하여 원거리의 통신에 쓰이고 있다. 신호를 
전기로 보내지 않고 왜 빛으로 하여 보내는 것 
일까? 전기신호를 원거리에 보낼 경우，보통 동 
축 케이 블이 라는 시 일드선과 같은 것이 사용되 
는데，이 동죽 케•이 볼 속을 전해 가는 동안，전 
기신호가 약해지기 때문에 도중에 증폭기가 들 
어있는 중계기를 넣지 않으면 안된다. 그러나 광 
파이버를 사용했을 경우，광신호의 약해지는 상 
태가 전기 신호에 비해 월씬 적 기 때문에 중계 기 
의 수를 월씬 적게 할 수 있는 것이다. 뿐만 아 
니라 광파이버는 전기신호의 노이즈(외래 잡음) 
의 영향을 받지 않기 때문에 바로 곁에 발전소가 
있건 변전소가 있건 전혀 상관하지 않아도 되는 
것이다. 수년 전까지는 광신호의 :약해쾨는 상대 
가 적은 광파이버를 만들 수 없었지만, 비놓 
빛이 거의 약해지지 않는，즉국 b 증4의 케이블을 
길게 만들 수 있게 되어 광'!^^^^ ■ 가 막을 
올리게 된 것이다. . 

이미 일본 천전공사의 전화회선의 일부에 광 


광통신이란 대관절 무엇인가? 아마 여 
알고 있을 것이 다. 글자 그대로 광 즉，« 
호전달의 수단으로 사용하는 것이다. o ]5 
하면 근대적인 느낌도 나지만, 실은 아직 
도 발견되기 전인 옛날부터 사용되고 있는 
다. 뭐，그럴리가 없다고? 아니, 그렇지 
정말이다.「봉화」를 아는가? 그렇다. 불내 
연기를 냄으로써 멀리 알리는 것이다. 이크 
을 전달의 수단으로 사용한 것이 아닌가 ? 
고 기를 튼드는 신호라든가 양동이를 





























































































해 보자/ 고 말하고 싶지만，유감스럽게도 레이 
저 건 광파이 버 건 모두 우리 들에 게는 입 수하기 가 
어렵고，무엇보다도 그런 것은 비싸서 살 수 없 
다. 그런 관계로 월 씬 수준을 낮추어 제작한 것 
이 이 광선전화기이다. 레이저대신 발광 다이오 
우드를 사용하고，광파이버 대신 공기를(결국은 
아무것도 사용하지 않고) 사용하여 광통신을 하 
려는 것인데 회로도를 보자. 

# 희로에 대하여 

마이크에는 600원 정도로 팔고 있는 엘렉트릿 
콘덴서 마이크 유닛을 사용한다. 이 유닛은 다이 
내믹 마이크에 비해 감도가 높고 매우 쓰기 좋 
다- 이 음성 신호는 2SC*1 OOO 의 마이크 엠프로 
증폭하여 2SA459 와 2SC1 OOO 을 조합시킨 
회로로， LED 의 빛에 음성신호를 태우는 것이 
다. 이상이 송신부이다. 

수신부는 포도 트랜지스터로 빛을 받 고， 그것 
을 전기신호로 변환한다. 여기서의 2SC1000 
은 주위의 밝기나 LED 의 밝기가 변화해도 문 


제 없게 부가한 것이다. 이 전기신호를 LM38 
6 N 으로 증폭하여 스피이커를 울린다. 

分 부품 수집 

사용한 북품은 모두 부품표에 실려 있다. 별 
로 특별한 것은 없으므로，쉽게 수집할 수 있겠 
지만, LED 는 똑 같은 것은 좀 구하기 힘이 들 
지도 모른다. 이 LED 는〔그림 2] 와 같은 것으 
로서 빨간색이지만，앞면이 랜즈르 되어 있어서 
이와 같은 용도에는 안성마층이다. 또 포토트랜 
지스터는 가장 일반적인 것인데，만일 구할 수 
있으면 소형 포토트랜지스터면 된다. 대개의 것 
이 대체할 수 있는 것으로 했으니，부품상 점원 
에게 물어 보고 사도록 한다. 

트랜지스터 2SC1000 은 hfe 가 높은 것스上르 
로 대체하기는 쉽지 않지 만, 감도는 충분하기 때 
문에 2SC945 나 2 SCI 81 5 등도 쓸 수가 있 

다. 가지고 있는 사람은 활용하기 바란다. 2SA 
495 에 대해서는 2SA 형으로서， 소형 실리콘 
트랜지스터 같으면 아무거나 좋다. 이 형으로는 



〔그림 2 J 

2SA1015 등이 보편적일 것이다. 


전해 콘덴서는 25 V 나 50 V 짜리를 많이 사용하 
고 있지만， 6.3 V 이상짜리면 아무거나 좋다. 반 
고정저항은 흰 캥이 달려 있는 둥근 것을 사용했 
다. 다른 형은 기판의 구멍에 들어가지 않는 경 
우도 있기 때문에 여러분이 연구해 보기 바란다. 

케이스는 슈우퍼마아옛의 그릇 판매장에서 볼 
수 있는 플라스틱제의 밀폐용기이다. 모양과 색 
깔 등 취향에 맞는 것을 택하면 된다. 그러나 수 
신기용 케이스에 대해서는 투명한 것을 사용하 
기 바란다. 

9 제작해 보자 

실체도와 비교하면서 만든다. 송신기에 대해 
서는 부품배치도와 회로도가 것의 같은 식으로 
배열되어 있기 때문에，될 수 있는대로 회로도 
를 보아야 한다. 



포토트랜지스터나 LED 는 실체도와 같이，기 
판 위에 고정시켜 버린다. 그리고 LED 는 케이 
스에 구멍을 잘 뚫어 LED 의 머리를 밖으로 낸 
다. 이 구멍은 좀 큰 것이 좋을 것이다. 또 콘 
덴서 마이크 유닛은〔그림 4〕와 같이 고정한다. 
케이스에 붙여도 되지만，케이스의 재질로 보아 
(폴리프로필렌 등) 접착제가 잘 붙지 않는 것도 
있기 때문에 이렇게 했다. 이 마이크 부분의 케 
이 스에 시 - 3* 5 ■ 〜 1 cm 정 도의 구멍 융 II ■는나 


스피이커는 L 쇠와 나사를 사용하여〔그림 5〕와 
같이 고정시킨다. 토글스위치는 비어 있는 곳에 
알맞는 위치를 정하여 고정시킨다. 기관의 위치 
는 케이스에 맞추어 정한다. 다만 LED 는 케이 
스에서 될 수 있는대로 머리를 내도록 한다. 수 
신기에 대해서는 포토트랜지스터용의 구멍은 낼 
필요가 없을 것이다. 전지 호울더도 L 쇠로서 잘 
고정 시킨다. 

설명이 순서가 바뀌 었는데，배선에는 리이드 
선의 도막을 사용하되 되도록 0.5 mm 정도의 주 

석도금선을 사용하면 하기가 쉬우며，또 깨끗하 
게 된다. ' 

分 다 만들어졌으면 

배선에 잘못이 없는지 점검해 보고 틀림 없는 
것 이 확인되 었으면 동작시켜 본다. 

먼저 송신기부터 하는데，스위치를 넣고 LED 
가까운 쪽의 반고정저항을 움직 여 맨 왼쪽부터 
천천히 오른쪽으로 움직 여 조금 어두워 진 점에 
세트한다. 테스터가 있는 사람은 소비전류가 5 
mA 정도 되게 한다. 또 한쪽의 반고정저항은 
한가운데쯤에 세트해 둔다. ； I 

다음 에 는 수 신 기 인 데 ， 반고 정 저 항. 7 은: jyg 른•으 ； ! | 

로 최대한 돌려도 될 것이다. 이것이. 과:;■[있 .7 뒤， •、: ；! | 
어 있다. 수신 기 는 형 광등으로 향해、'놓았발‘' 때 J ■■룹 
부웅 하는 큰 소리가 나면 좋다. - : :: 

송신기의 LED 와 수신기의 포토트랜지스터를 
마주보게 하여，양쪽의 스위치를 넣었을 매, 삐 ᅴ 

이 하고* 하울링이. 나면 된디_신기를,‘ ♦ 

천히 멀어져 가면서 말을 해 본다. 송신기와 수 : 

신기가 모두 지향.성미 강하기 때문에 지향성의 7' ' ；；! 
축에서 조금 벗아나면 들리지 않거} 主 i 어 버린다. 

깜깜한 방일 경우에는 LE & 許’^^표 
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L 쇠를 아래와 같이 구부린다 




SP 


子^■궁^^置■三 ^^『 기 




o 0 c 0 o 0 ，卜 

수신기용 
케이스 


/ 소리를 내가 
" 위하여 구멍 
을 내어 둔다 


때문에 하기 쉬울 것이다. 

그런데 몇 m 정도까지 도달했는가 ? 필자의 실 
험에서는 낮의 실내에서 1.5 m 는 도달했다. 어두 
운 방이 면 3 m 는 도달할 것이다. 소리는 별로 좋 
지는 않다. 이것은 6 1•마 송신기의 회로와 LED 
의 직선성이 나쁘기 때문이겠지만，이야기의 내 
용은 충분히 들을 수 있었다. 송신기의 마이크에 
가까운 쪽의 반고정 저항이 볼륨이 되어 있지만 
이 것을 너무 올리지 않아야 한다. 

分 끝으로 

간단히 만들 수 있게 하려고 애썼지만 부품이 


케이스의 구석에 
잘 고정시킨다 


〔그림 5 J 

좀 많아져 버렸다. 그러나 잘못된 배선만 없으 
면 반드시 동작하는 회로이기 때문에 누구나 만 
들 수 있다. 그리고 도달거리가 별로 멀지 않은 
것이 결점이다. 더 밝은 LED 가 있으면…. 이 럴 
때 텔레파시라도 사용하면 아무리 멀어도 말 할 
수 있을 텐데… 하고 생각했다. 그리고 얼굴을 
마주보고 있는 상대라도 마음은 멀리 떨어져 있 
는 경우도 있지 않은가 ?! 


트랜지스터 2 SC 1000 GR 


2 SA 495 


포토트랜지스터 TPS 601 . 

발광 다이오우드 스랜리 BR 51045 
IC LM 386 N . . . 

ECM 유닛 . 

전해 콘덴서 (내압 6.3 V 이상) 

2.2/ uF , 3.3// F , 4.7 //F . 

47 //F . 

220 //F. 

세라믹 콘엔서 O . l/^F . 

저 항(모두 카아본 1/4 W 오차 士 5 %) 

47Q, 4700, 33kO . 

lOOkH . 

220 kn . 

반고정저항(카아본 하얀 둥근형) 


각 2 


각 1 


50 kH . 

lOOkO . 

스피이 커 8 H 지름 5.5 cm 

소형 토글스위치 . 

FC -1 용 스냅 . 


AAM 전지 2 개 용 호울더 . 

AAM 전지 4 개 용 호울 더 . 

플라스틱 케이스 (대 • 소) . 

비 스 3 ^ X 15 mrrr . 

3 유 X 10 mm . 

너트 3 유 . 

스페 이 서 3 ^ X 8 mm . . 

L 쇠 (대 ) . 

기판 (1 C 피치 만능기판 70 X 46 mm ) 

AAM 전지 . 

기타 비 닐선，주석도금선 . 


약간 


소人 

Q I 一 








S 




166 


167 




























































































우리 나라는 봄，여름 • 가을이 되 면 비 가 적지 
않은 문제 거 리 가 된다. 한달만 비 가 오지 않으 
면 가둥 소동，비 같은 비가 내렸다 하면 홍수 
소동，그래서 그 비에 대한 관심이 쌓이고 쌓여 
우량계를 만들어 보고 싶어졌다. 

우량계는 역사가 꽤 오래되 관측용기이다. 그 
래서 여러 가지가 연구되어 왔다. (1) 깔대기로 
받은 빗물을 눈금이 새겨진 그릇으로 흘러 내리 
게 하여 강우량을 안다. (2)(1) 에서는 그룻이 가 
득 차면 불편했으므로 거 기에 사이편 ( siphon ) 을 
붙여 몇번이 나 측정할 수 있는 것. (3) 받침접 시 
에 일정 량의 비가 고이 면 받침접시가 넘어져 빗 
물이 흘러 나가고，그 넘어 지는 수를 세는 것 이 
대표적인 예이다. 어느 것이나 다 기계적으로 만 
들어져 있어 비 가 그친 후에 지침이 나 눈금을 보 
러 가게 되어 있다. 

그런데 최근에는 사람이 살고 있지 않는 산속 
같은 곳에 서도 우량을 관측하고 있다. 그것은 ⑶ 
의 방식에 전자기술을 가하여, 카운트를 무4을 
통하여 자동적으로 기지에 보내 오기 때문이다. 
그렇게 되면 여러 측정점을 한 사람이 볼 수 있 


다. 여기서는 이와 같은 강우량 로봇을 자작하 
기 쉽게 개량해 보았다 • 

_ 제 작 

재료로서 2 mm 의 아크릴판을 사용하는데， 아 
크릴은 색상이 다앙하므로 마음에 드는 색으로 
만든다. 먼저 사진과 그림에서 보는 3 각의 받 
침접 시에 물을 모으는데， 1 mm 의 비로 가득 찰 
정 도의 받침 접 시 와* 삼 각되 의 용적 을 계 산한 치 
수가 도해의 크기이 다. 동작은 받침접 시에 고인 
빗물이 비닐관을 통하여 삼각되에 들어간다. 삼 
각되는 무게중심을 높게 받치고 있기 때문에 작 
은 힘으로 움직이지만，되를 움직이기 위해서 전 
자기술이 필요하다. 먼저 수위를 전파로 감지 (욕 
탕 버저의 응용)하여 모우터를 돌린다. 회 전은 
델트로 풀리를 회 전시키고，되를 약 90° 젖혀 빗 
물이 나가게 한다. 이 때 마이크로 스위치를 누 
르고 계 전기를 몇초 동안만 동작(타이 머의 응용) 
시키고 모우 터를 역 전시켜 되를 원 래 대로 돌이 
킨다. 이 때 마이 크로 스위 치를 2 개 사용하여 
카운터와 무선을 동작시키는 회로로 했다 • 


f 「 

트랜지스터 2 SC 1 81 5 . 3 

계 전기 DC 6 V -. 1 

마이크로 스위치 . 3 

콘엔서 100 //F 16 V .. 1 

전지 AAM . 3 

전지 호울더 AAMX 3 개 용 . 1 

저항 1/4 W 5 kO . 2 

1/4 W 15 kH . 1 

、___ 


품 ii - 

모우터 RF -510 T . 

아크 릴 판 2 mm 두께 (그 림 참조) 


풀ᅨ . 1 

멜트 (그 림 참조) . 1 

러그판 지 네모양 • 14 단자판 . 2 

1 L 4 P . 1 

나사，축 . 약간 

배선재 . 약간 
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〔사진 1) 카운터의 예 



〔그림 3〕카운터의 회로 

〔사진 1〕의 카운터는 AC 100 V 를 단자에 접속하기만 

하면 1회 카운트하는데, SW , 에는 아래 그림과같 

이 직접 100 V 가 걸리지 않도록 하여 사용하기 바 

란다. 



〔그림 1〕동작의 설명 H | 



(/>3 X 20 나사 


受)삼각되가 넘어져 
빗물이 홀러 나가고, 
SW 2 • SW ， 을 ON 시킨 
다. 


카운터로 


:그림 2〕회 로 


④계전기가 동작하여 모우터를 
역전시키고 삼각되를 수평으로 
고진다. 


벨트에는 고무밴드를 사 
용하는데, No . 16 의 고무 
벤드를 2개씩 같은 풀리 
에 건다. 

또 모우터 다음의 풀리 
는 공전시키기만 한다. 

〔사진 2〕와 같이,. 


4 . 


V 


카운터로 


0 


o 
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바알지름 


X20 


84X20 
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_必6 

⑬ 

32.5X50 
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65X32.5 


© 

65X32. 




0CXIX09 


〔그림 6〕회로의 배선 

스위치 • 전극 • 모우터의 배선이 
많으므로 실체도의 번호에 맞추 
어 배선하고 리이드선이 삼각되 
의 움직임에 닿지 않게 한다. 



계전기는 6 V 용이지만 4. 2 V 정 
도까지는 동작한다. 회로 전체 
의 전류도 적고，또 물에 전극 
이 당지 않는 한 전류는 흐르 
지 않으므로 전원은 AAMX 3 
으로 했다. 장기간 내버려 둘 
경우에는 안정화전원을 사용하 
기 바란다. 또 장기인 경우에 
는 벨트의 노화에 주의하고 고 
무벤드 이외의 것을 사용하도 
록 한다. 


이 접점의 배선을 이용하여 리모우트(원 
격) 관축한다. 또 FM 의 와이어리스 마이크 
회로에 토운을 가하여 무선으로 관측할 수 
도 있다. 또 디지틀의 카운터에 접속할 수 
도 있다. 


〔사진 3〕배선된 상태 




© © © @ 
























3 월은 봄이다. 아직 살얼음이 어는 밤이 있 
다해도 봄은 봄이다. ° ᆻ 

이것은 새봄맞이 (? ! ) 기사로서 통과 스위치 
라는 것이다. 눈에 보이지 않는 광선을 이용하여 
그 사이를 사람이 지나가면 전등이 켜지고，다시 
거기를 지나면 이번에는 자동적으로 꺼진다. 매 
우 편리한 자동 스위치지만，간단하게 했기 때 
문에 한가지 결점이 있다. 그것은 두 사람이 계 
속하여 지 나면 전등은 켜 졌다 꺼 져 버린다. 이 것 
은 간단한 회로에 서는 출입을 구별할 수가 없기 
때문에 다만 ON 과 OFF 를 차례로 반복하기 때 
문에 일어 나는 트러 블이다. 그러 나 용도를 생 각 
하딴 편리한 곳도 있다. 이를테면 작은 다락방이 
라든가 자기만이 사용하는 공부방，화장실，차고 
등이다. 이와 같은 곳의 입구에 장치해 두면 문 

을 열고 들어가는 동시에 전등도 켜 지고 나오면 
꺼 져 버린다. 

원리는 좌우에 적외선의 발광부와 수광부를 두 


고，수광부 내에 래치트 계전기라 하여， 1회마 
다 발톱으로 록 하여 ON 과 OFF 를 반복하는 계 
전기를 사용한다. 

발광부는 적외용의 LED 1개지만, 이대로는 
수광부와의 사이를 30 cm 이상 띄을 수 없기 때 
문에 렌즈를 사용한다. 렌즈는 확대경이지만， 
이 것으로 3 m 정도 띄울 수도 있게 되므로, 방의 
입구 좌우 같으면 충분하다. 

수광부는 포토트랜지스터인데，이 것은 적외선 
이외의 가시광에도 감응하기 때문에 후드를 사 
용하여 직접의 빛이 들어오지 못하도록 한다. 

전원은 AC 100 V 이고 계전기도 트랜지스터도 
고전압을 사용하는 것으로서 트랜스를 사용하지 
않기 때문에 회로가 매우 간단하여 경제적인 설 
계 가 되 었다. 그러 나 계전기 가 약간 비싸서 약 
7，.500원 정도로 생각한다. 또 입수하기 어려울 
지도 모르지만 끈기 있게 구해 보면 못구하지는 
않을 것이다. 


케이스(그림 참조) . 

제전기 HCSB-DC- 100 V 
트랜지스터 2 SCI 81 5 - 

2SC983 … 

적외선 LED TLN105 •- 

포토트랜지스터 . 

정류기 . 


다이오우드 II S 1 588 . 1 

제너 다이 오우드 12 V 용 . 1 

콘덴서 10 //F 350 V 튜우블러 . 1 

V 



표 



1 CK ) 서 F 16 V 전해 . 

저항 lOkH 3 W P 형 . 

lkH 1/4 W P 형 ..• 

단자판 14핀 지네형 . 

AC 소켓 패 널형 . 

퓨우즈 세로형 2 A 퓨우즈 달린 것 . 

스페이서 30 mm . 

AC 코오드 1.5 m 세퍼 러 있는 것 . 

확대경 약 3 cm 정도인 것 . 

기 타 나사, 배 선, L 쇠, 미 러 등(그림 참조) 
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계전기 HCSB-DC 100V 


특별히 긴 것이 
플러스 


u ■ TPS6 이 

TPS 601 은 가시광에도 감응하지만 필터 
달린 TPS 703 을 사용하연 적외선에만 
감응하기 때문에 한번 시험해 보기 바란 


TLN105 은 줄력의 

L 타) 이다 
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〔그림 3] 케이스의 가공 


소켓에 맞준다 


〔수광측〕후드에 맞준다 


、겁 


후드는 TPS 601 을 사용했을 때 
는 반드시 사용하고 검은 파이프로 
안쪽에서 TPS 601 의 끝이 구멍에 
들어가는 크기가 좋다 




13 0 




'5 0 





구멍은 

3.20 

〔발광측〕 



PS-4 



렌즈는 문방구점 
에서 구임한 확대경 


3.2(f> 


D 는 렌즈에 
갖준다 






2 於 


115 



PS -4 


미러는 아크릴재가 좋 
지만，알루미능판이나 
쿠킹휘일 등을 잘 이 
용하는 것도 좋다 


/、、、 


30 mm *" 
스페이서 


〔그림 4〕세트의 사용법 


전등 



후드는 케이스 내에 
약 10 mm 내어 접착한 
다. 


〔그림 5〕 LED 의 사용법 
LED 

■강- 1 -라 

직접으로 변조하지 않으면 ■ 
거리가 늘어나지 않는다 


分 


E 分 


4 



렌즈를 사용하면 조점거리 
로 케이스가 길어진！:ᅡ 


후드 내에 가시광선이 
들어가지 않게 고정시 
키는 연구가 필요하다 



미러를 사용하여 
케이스를 잃게 
했다 


〔사진 2 J 미러와 렌즈의 고정 
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6 〕실 체 도 


〔수광측〕 


K 、 


계전기 HCSB-DC 100 V 




수광측에 


〔발광측〕 










































